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Opis studidw podyplomowych

Informacje podstawowe

Kod studiéw podyplomowych: PLC

Jednostka organizacyjna: Wydziat Elektryczny
Nazwa studiéow podyplomowych: systemy sterowania w energetyce (PLC, DCS)
Poziom ksztatcenia: studia podyplomowe
Forma studidw: studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy: polski

Lic;ba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym 30

poziomie:

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2

Termin rozpoczecia cyklu: 01.10.2026

Cena: 5 800 zt

Limit przyjec¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw podyplomowych

16 0sdb, minimalnie 12 0s6b

Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia
Wymagane dokumenty:

1. wypetnione i podpisane podanie o przyjecie na studia podyplomowe,
2. oryginat odpisu dyplomu ukonczenia studiéw wyzszych,
3. dwa kolorowe zdjecia legitymacyjne.

Miejsce ztozenia:

Dziat Ksztatcenia
ul. Na Grobli 15 (bud. L-1), 50-421 Wroctaw

Ogolne cele ksztatcenia w ramach studiéow podyplomowych

Program studiéw podyplomowych zawiera kursy z zakresu uktaddw logicznych, automatyki, zabezpieczen elektroenergetycznych,
systemow sterowania i regulacji, elementéw sieci teleinformatycznej, a przede wszystkim programowalnych sterownikéw logicznych
PLC oraz rozproszonych systeméw sterowania DCS. Studia podyplomowe rozszerzajg wiedze oraz przygotowuja stuchaczy do
indywidualnego wykonywania projektéw technicznych z zakresu szeroko rozumianych uktadéw sterowania w przemysle, przede
wszystkim w energetyce.

Sylwetka absolwenta studiéow podyplomowych

Absolwenci studiéw podyplomowych Systemy sterowania w energetyce (PLC, DCS) beda przygotowani do samodzielnego wykonywania
projektéw uktadéw sterowania w energetyce, z wykorzystaniem programowalnych sterownikdw logicznych PLC oraz systemu
odpowiadajgcego za sterowanie i wizualizacje procesu przemystowego DCS. Bedg posiadac rowniez wiedze z zakresu uktadéw
logicznych, automatyki, sterowania i regulacji w energetyce, zabezpieczen elektroenergetycznych oraz podstawowg wiedze w zakresie
sieci teleinformatycznych.
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Rekrutacja

Rekrutacja trwa do momentu osiggniecia minimalnej liczby oséb, ale nie dtuzej niz do koca pazdziernika. Warunkiem naboru jest
uzyskany przez kandydata dyplom ukonhczenia studiéw wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beda osoby z wyksztatceniem z zakresu
dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. W
przypadku ukonczenia studiéw wyzszych w zakresie innych dyscyplin, o przyjeciu decyduje Komisja Rekrutacyjna pod przewodnictwem
Kierownika Studiéow Podyplomowych. O przyjeciu decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych

Brak praktyk zawodowych.
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Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposodb ich weryfikowania i
dokumentowania

Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

P_PLC_WO1

P_PLC_WO02

P_PLC_WO3

P_PLC_W04

P_PLC_WO5
P_PLC_W06

P_PLC_W07

P_PLC_WO8

P_PLC_WO09

P_PLC_ W10

P PLC_ W11
Umiejetnosci

P_PLC_UO1

P_PLC_U02

P_PLC_UO3

P_PLC_U04

P_PLC_UO5
P_PLC_U06

P_PLC_UO7

P_PLC_U08
P_PLC_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze w zakresie dziatania, metod analizy i syntezy oraz zastosowania w uktadach
sterowania, kombinacyjnych oraz sekwencyjnych uktadéw logicznych.

Ma wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o metodach analizy uktadéw ciggtych i
dyskretnych. Zna metody matematycznego modelowania rzeczywistych obiektéw
sterowania.

Ma wiedze w zakresie oceny stabilnosci uktadéw ciggtych i dyskretnych oraz w zakresie
doboru korektoréw, zapewniajgcych polepszenie jakosci sterowania i jego optymalizacji.

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia funkcji oraz zasad dziatania nowoczesnej
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w systemie elektroenergetycznym.

Zna problemy wspotpracy automatyki zabezpieczeniowej z generacjg rozproszona.

Ma wiedze w zakresie podstaw teorii sterowania rozproszonego i monitorowania systeméw
energetycznych.

Rozumie i potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw regulacji turbiny cieplnej, generatora
synchronicznego, transformatora oraz uktadéw przeksztattnikowych mocy.

Ma podstawowq wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji sieci teleinformatycznych
dedykowanych systemom automatyki i sterowania w energetyce.

Ma wiedze w zakresie architektury i dziatania programowalnych sterownikdw logicznych
PLC oraz ich zastosowania w uktadach sterowania.

Ma wiedze w zakresie tworzenia algorytmoéw i oprogramowania w jezykach wysokiego
poziomu (LADDER, FBD, SCL) programowalnych sterownikéw logicznych PLC.

Ma wiedze w zakresie rozproszonych systeméw sterowania (DCS).

Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zastosowac w ukfadach sterowania, z
wykorzystaniem metod minimalizacji, kombinacyjne i sekwencyjne uktady logiczne.

Potrafi analizowa¢ ukfad ciggty i dyskretny automatyki, umie stworzy¢ model
matematyczny uktadu. Potrafi oceni¢ wtasciwosci okreslonego uktadu automatyki.

Potrafi dokona¢ oceny stabilnosci uktadu regulacji oraz zaprojektowac korektory
zapewniajgce uzyskanie pozadanych cech uktadu sterowania.

Potrafi zaprogramowac i zbada¢ cyfrowe zabezpieczenia stosowane w uktadach generacji
rozproszone;.

Potrafi zidentyfikowad protokoty komunikacyjne w uktadach automatyki zabezpieczeniowej.

Potrafi wykorzysta¢ i oprogramowac w jezyku LADDER, FBD lub SCL sterownik PLC i jego
uktady peryferyjne.

Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejacy sterownik PLC, zrealizowad zadanie, badZ czes¢
ztozonego zadania z dziedziny automatyki.

Potrafi opisa¢ gtéwne cechy rozproszonego systemu sterowania (DCS).

Potrafi stworzy¢ baze danych funkcji kontrolnych DCS oraz zaprojektowaé procedury
sterowania sekwencyjnego.

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Charakterystyki dla

kwalifikacji na
poziomie 6 lub
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P65 WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

7
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Kompetencje spoteczne

P_PLC K01
inzynierskie.

P_PLC K02

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy, aby wykonywaé projekty

Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petniac

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_K, P6S_KK, P6S_KR

P6U_K, P6S_KK, P6S_KR

powierzong role w zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac.

Sposob weryfikowania i dokumentacji zaktadanych efektow uczenia sie

Nazwa przedmiotu/ modutu

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Sterowanie scentralizowane i
regulacja w elektroenergetyce

Wykorzystanie uktadéw logicznych
w systemach sterowania

Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej

Programowalne sterowniki logiczne
PLC w ukfadach sterowania

Sterowanie rozproszone i
monitorowanie systemoéw
energetycznych

Elementy informatyki i sieci
teleinformatycznych w uktadach
sterowania

Uktady zaawansowane PLC w
systemach sterowania

Efekt uczenia sie

P_PLC_W11, P_PLC_UOS,
P_PLC_U09, P_PLC K01,
P_PLC K02

P_PLC_WO07, P_PLC_KO1

P_PLC_WO1, P_PLC_UO1,
P_PLC_KO1, P_PLC_K02

P_PLC_WO02, P_PLC_WO03,
P_PLC_UO02, P_PLC_U03,
P_PLC_KO1, P_PLC_KO2

P_PLC_WO04, P_PLC_WO5,
P_PLC_U04, P_PLC_UO5,
P_PLC K01, P_PLC K02

P_PLC_WO09, P_PLC_ W10,
P_PLC_U06, P_PLC_U07,
P_PLC_KO1, P_PLC_K02

P_PLC_W06, P_PLC_KO1

P_PLC_WO08, P_PLC_KO1

P_PLC_WO09, P_PLC_W10,
P_PLC_U06, P_PLC_U07,
P_PLC K01, P_PLC K02

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Sposoéb weryfikacji i dokumentowania

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu,
dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study,
makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych
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Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu / modutu

Wykorzystanie uktadéw logicznych w systemach sterowania

Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Programowalne sterowniki logiczne PLC w uktadach sterowania

Sterowanie rozproszone i monitorowanie systeméw energetycznych

Sterowanie scentralizowane i regulacja w elektroenergetyce

Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych w uktadach sterowania

Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Razem

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin

Laboratorium: 8

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 6

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 8
Laboratorium: 10

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 8
Laboratorium: 10

Laboratorium: 20

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 2

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 8

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 8

Wyktad: 4, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 4

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 2
Laboratorium: 20

Projekt: 32

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 6
160

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

3

30
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Wykaz zajec teoretycznych

Nazwa przedmiotu / modutu

Wykorzystanie uktadéw logicznych w systemach sterowania
Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
Programowalne sterowniki logiczne PLC w uktadach sterowania
Sterowanie rozproszone i monitorowanie systeméw energetycznych
Sterowanie scentralizowane i regulacja w elektroenergetyce

Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych w uktadach sterowania
Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Razem

Wykaz zajec teoretycznych

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

60

6
8

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

15

1
3
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Wykaz zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu / modutu

Wykorzystanie uktadéw logicznych w systemach sterowania
Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
Programowalne sterowniki logiczne PLC w uktadach sterowania
Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Razem

Wykaz zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Forma zajec i liczba godzin
Laboratorium: 8
Laboratorium: 10
Laboratorium: 10
Laboratorium: 20
Laboratorium: 20

Projekt: 32

100

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Projekt: 4

15
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Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nazwa przedmiotu / modutu

Wykorzystanie uktadéw logicznych w systemach sterowania
Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
Programowalne sterowniki logiczne PLC w ukfadach sterowania
Sterowanie rozproszone i monitorowanie systeméw energetycznych
Sterowanie scentralizowane i regulacja w elektroenergetyce

Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych w uktadach sterowania
Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Razem

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:
Wyktad synchroniczny:

Wyktad synchroniczny:

52

Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

© | 0 O

> | 0o | o

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

3
5

30
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Ukonczenie studiow podyplomowych

Wykaz egzaminéw obowiazkowych

1. Projektowanie uktadéw automatyki - wyktad.
2. Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej - wyktad.

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa
Praca koncowa, to ztozenie 2 projektéw wykonywanych w ramach kurséw:

1. Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania,
2. Systemy sterowania i nadzoru DCS,

zatem stuchacz nie potrzebuje dodatkowego czasu na jej realizacje.

Zakres egzaminu koncowego

1. Prezentacja projektu kohcowego konczacego kurs Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania, z wykorzystaniem
stanowiska laboratoryjnego i srodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji stuchacz studiéw podyplomowych przedstawia cel
i zakres projektu, sposéb rozwigzania problemu, dokonuje pokazu projektu oraz omawia wynikajace z pracy wnioski. Czas
trwania - ok. 10 min.

2. Prezentacja projektu koncowego konczacego kurs Systemy sterowania i nadzoru DCS z wykorzystaniem stanowiska
laboratoryjnego i srodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji stuchacz studiéw podyplomowych przedstawia cel i zakres
projektu, sposéb rozwigzania problemu, dokonuje pokazu projektu oraz omawia wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania - ok.
10 min.

3. Sprawdzenie wiedzy stuchacza studiéw podyplomowych w zakresie podanym w programie ksztatcenia (egzamin ustny),
zwigzanym z tematyka studiéw podyplomowych - stuchacz odpowiada na pytania zadane przez komisje egzaminacyjna.

Wymagania dotyczace terminu zaliczen przedmiotéw

1. Zaliczenia kurséw semestru 1. - do rozpoczecia semestru 2.
2. Zaliczenia kurséw semestru 2. - najp6zniej na 2 dni przed egzaminem kohcowym.
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Plan studiow podyplomowych

Zestaw przedmiotéw w uktadzie semestralnym

systemy sterowania w energetyce (PLC, DCS)

Semestr 1

Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Wykorzystanie uktadéw logicznych w systemach sterowania

Projektowanie uktadéw automatyki

Uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Programowalne sterowniki logiczne PLC w uktadach sterowania

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 6
Laboratorium: 8

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 8
Laboratorium: 10

Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 8
Laboratorium: 10

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 2
Laboratorium: 20

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Wykfad: 1

Laboratorium: 2

Sterowanie rozproszone i monitorowanie systeméw energetycznych Wyktad: 4, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 1
* Wyktad synchroniczny: 4
Razem 80 17
Semestr 2
Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Sterowanie rozproszone i monitorowanie systeméw energetycznych Wyktad: 4, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 1

Plan studiéw podyplomowych

» Wyktad synchroniczny: 4
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Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Sterowanie scentralizowane i regulacja w elektroenergetyce Wyktad: 8, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 2
» Wyktad synchroniczny: 8
Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych w uktadach sterowania Wyktad: 4, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 1
» Wyktad synchroniczny: 4
Uktady zaawansowane PLC w systemach sterowania Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne: Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1

Systemy sterowania i nadzoru DCS

Razem

Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Projektowanie uktadéw automatyki

Ukfady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Semestr 2

Brak

Plan studiéw podyplomowych

» Wyktad synchroniczny: 2
Laboratorium: 20

Wyktad: 6, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 6
Projekt: 32

80

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: 3
Wyktad: 1
Projekt: 4

13
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