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Opis studidw podyplomowych

Informacje podstawowe

Kod studiéw podyplomowych: DSC

Jednostka organizacyjna: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Nazwa studiéow podyplomowych: data science - analiza danych od podstaw
Forma studiow: studia podyplomowe

Poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy: polski

Lic;ba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym 30

poziomie:

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2

Termin rozpoczecia cyklu:

Cena:

Limit przyjec¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw podyplomowych

limit 30 os6b

warunek uruchomienia 25 osdb

Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia

e podanie o przyjecie na studia podyplomowe,
e oryginat odpisu dyplomu ukonczenia studidéw wyzszych
e skierowanie od pracodawcy (w przypadku, gdy finansuje lub wspétfinansuje studia podyplomowe),

0gdlne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Studia podyplomowe ,Data Science - Analiza danych od podstaw” na Politechnice Wroctawskiej to kompleksowy program edukacyjny
skierowany do osdb, ktdre chca zdoby¢ solidne podstawy w zakresie analizy danych, programowania oraz metod uczenia maszynowego.
Program zostat zaprojektowany z mysla o osobach rozpoczynajgcych swojg przygode z Data Science, a takze o tych, ktérzy chca
poszerzy¢ swoje kompetencje w zakresie analizy danych i sztucznej inteligencji. Studia oferuja praktyczne podejscie do nauki, taczac
teorie z licznymi ¢wiczeniami oraz projektami opartymi na rzeczywistych problemach biznesowych i naukowych.

Struktura studiéw obejmuje szeroki zakres zagadnien, podzielonych na moduty tematyczne. Uczestnicy rozpoczynaja nauke od
wprowadzenia do ekosystemu Data Science oraz podstaw programowania w jezyku Python. Nastepnie zgtebiajg zagadnienia zwigzane z
bazami danych, analiza statystyczng oraz klasycznymi metodami uczenia maszynowego. Kolejne moduty poswiecone sg przetwarzaniu i
przygotowaniu danych, eksploracyjnej analizie danych oraz bardziej zaawansowanym metodom, takim jak analiza szeregéw czasowych,
klasteryzacja czy deep learning. Program uzupetniajg zajecia dotyczace praktycznych aspektéw pracy Data Scientist, w tym zagadnien
zwigzanych z MLOps, pracg w chmurze oraz optymalizacjg i interpretowalnoscia modeli.

Jednym z kluczowych elementéw studidw jest ich praktyczny charakter. Uczestnicy majg mozliwo$¢ pracy nad projektami, zaréwno w
ramach zespotdéw, jak i indywidualnie, co pozwala na zdobycie doswiadczenia w analizie danych i budowie modeli predykcyjnych.
Wspdlne realizowanie projektdéw oraz ich prezentacja na zakonczenie studiéw umozliwia nie tylko ugruntowanie zdobytej wiedzy, ale
réwniez rozwiniecie umiejetnosci wspdtpracy i komunikacji w zespole.

Studia podyplomowe ,Data Science - Analiza danych od podstaw” to doskonata propozycja dla oséb, ktére chca zdoby¢ nowe
kompetencje w jednej z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin. Dzieki potgczeniu solidnej bazy teoretycznej z licznymi
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¢wiczeniami praktycznymi oraz projektami, uczestnicy studiéw zdobeda umiejetnosci niezbedne do pracy jako analitycy danych, data
scientist czy specjalista ds. uczenia maszynowego.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Absolwent studiéw podyplomowych ,Data Science - Analiza danych od podstaw” posiada kompleksowg wiedze i praktyczne
umiejetnosci w zakresie analizy danych, programowania oraz metod uczenia maszynowego. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu do
tematu, jest przygotowany do pracy zaréwno w sektorze IT, jak i w branzach wykorzystujgcych analize danych, takich jak finanse,
marketing, medycyna czy przemyst. Uczestnicy studiéw zdobywaja solidne podstawy w jezyku Python, przetwarzaniu danych,
eksploracyjnej analizie statystycznej, a takze w klasycznych i zaawansowanych metodach uczenia maszynowego, co pozwala im na
skuteczne budowanie modeli predykcyjnych i podejmowanie decyzji opartych na danych.

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia i technologie niezbedne w codziennej pracy analityka danych. Swobodnie operuje
bibliotekami takimi jak Pandas, NumPy, Matplotlib i Seaborn, a takze efektywnie pracuje z relacyjnymi bazami danych oraz jezykiem
SQL. Zdobyta wiedza w zakresie inzynierii cech i przetwarzania danych pozwala mu na przygotowanie wysokiej jakosSci zbioréw do
analizy, natomiast znajomos$¢ metod uczenia maszynowego umozliwia budowanie i optymalizacje modeli predykcyjnych. Dodatkowo,
absolwent jest swiadomy wyzwan zwigzanych z interpretowalnoscig modeli oraz praca z duzymi zbiorami danych, co czyni go
kompetentnym specjalista w obszarze analizy danych.

Dzieki pracy nad projektami zespotowymi i indywidualnymi, absolwent posiada doswiadczenie w rozwigzywaniu rzeczywistych
probleméw biznesowych. Potrafi efektywnie pracowadé w zespole, komunikowa¢ wyniki analiz oraz prezentowa¢ wnioski w sposéb
zrozumiaty zaréwno dla specjalistdw z branzy, jak i 0séb nietechnicznych. Umiejetnos¢ wykorzystywania narzedzi chmurowych oraz
podstawowe kompetencje w zakresie MLOps dodatkowo zwiekszajg jego atrakcyjnos¢ na rynku pracy.

Dzieki zdobytym kompetencjom, absolwent studiéw podyplomowych ,Data Science - Analiza danych od podstaw” jest dobrze
przygotowany do podjecia pracy w roli analityka danych, data scientist, specjalisty ds. uczenia maszynowego czy konsultanta ds.
analityki. Moze takze rozwija¢ swoje umiejetnosci w bardziej zaawansowanych obszarach sztucznej inteligencji, big data oraz data
engineering. Program studiéw daje mu solidne podstawy do dalszego rozwoju i zdobywania doswiadczenia w dynamicznie rozwijajagcym
sie $wiecie analizy danych.

Rekrutacja

https://iwe.pwr.edu.pl/warunki-rekrutacji/

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposodb ich weryfikowania i
dokumentowania

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie g:;i';v'\::gﬁ;skﬁfg ;a
PRK
Wiedza
P_DSC W01 Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody analizy danych. P7S_WG
P_DSC_W02 Zna jezyk Python oraz biblioteki wykorzystywane w analizie danych (NumPy, Pandas, P7S_WG
Matplotlib, Seaborn).
P_DSC_W03 Rozumie zasady dziatania relacyjnych baz danych i jezyka SQL. P7S_WG
P_DSC W04 Zna podstawy statystyki i wnioskowania statystycznego. P7S_ WG
P_DSC_WO05 Zna klasyczne metody uczenia maszynowego i potrafi wyjasnic ich dziatanie. P7S_WG
P_DSC_WO06 Rozumie proces przygotowania danych, inzynierii cech i selekcji zmiennych. P7S_WG
P_DSC W07 Zna podstawowe koncepcje deep learningu i analizy szeregdw czasowych. P7S_ WG

P_DSC_W08 Rozumie praktyczne aspekty pracy Data Scientist, w tym zasady MLOps i pracy w chmurze. P7S_WK

Umiejetnosci

P_DSC_UO1 Potrafi programowa¢ w Pythonie i wykorzystywac jego biblioteki do analizy danych. P75_Uw

P_DSC_U02 Potrafi przeprowadza¢ operacje na bazach danych za pomoca SQL. P7S_UW

P_DSC_U03 Potrafi przeprowadza¢ eksploracyjna analize danych i stosowa¢ odpowiednie techniki P7S_UW
wizualizacji.

P_DSC_U04 Potrafi implementowac i ocenia¢ klasyczne modele uczenia maszynowego. P7S_UW

P_DSC_UO5 Potrafi przygotowa¢ dane do analizy, w tym przeprowadza¢ czyszczenie i transformacje P7S_UW
danych.

P_DSC_U06 Potrafi zastosowa¢ zaawansowane metody analizy, takie jak analiza szeregéw czasowych i P7S_UW

klasteryzacja.

P_DSC_U07 Potrafi wspdtpracowac w zespole nad projektami analitycznymi. P7S5_UO

P_DSC_U08 Potrafi zaprezentowac wyniki analizy danych i wnioski w sposéb przejrzysty. P7S_UK

P_DSC_U09 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ nowa wiedze i rozwija¢ swoje kompetencje w zakresie Data P7S_UU
Science.

Kompetencje spoteczne

P_DSC K01 Jest gotdw do krytycznej oceny wynikéw analizy danych i modeli predykcyjnych. P7S_KK
P_DSC_K02 Jest swiadomy etycznych i prawnych aspektéw analizy danych oraz ochrony prywatnosci. P7S_KO
P_DSC K03 Jest gotéw do odpowiedzialnego podejmowania decyzji opartych na danych. P7S_KO
P_DSC_Ko04 Potrafi dostosowac sie do dynamicznie zmieniajacego sie $wiata analizy danych i Al. P7S_KR

Sposob weryfikowania i dokumentacji zaktadanych efektow uczenia sie

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i 5/13
dokumentowania



Nazwa przedmiotu/
modutu

Statystyka i Analiza
Danych

Praktyczne aspekty pracy
Data Scientist

Bazy danych i SQL

Podstawy programowania
w Pythonie

Zaawansowane metody
analizy danych

Wprowadzenie do Data
Science

Przetwarzanie danych i
Feature Engineering

Projekt grupowy

Uczenie maszynowe -
podstawy

Praca koncowa

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Efekt uczenia sie
P_DSC_WO04,
P_DSC_U03, P_DSC K01

P_DSC_WO08,
P_DSC_U07, P_DSC_K02

P_DSC_W03,
P_DSC_U02, P_DSC_KO01

P_DSC_W02,
P_DSC_UO01, P_DSC_KO01

P_DSC_WO07,
P_DSC_U06, P_DSC_K04

P_DSC_WO01, P_DSC K01

P_DSC_W06,
P_DSC_U05, P_DSC_K02

P_DSC_U07,
P_DSC_U08, P_DSC_K03

P_DSC_WO05, P_DSC_U04

P_DSC_U09, P_DSC_K03,
P_DSC_K04

Sposoéb weryfikacji i dokumentowania

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne ;
Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah
czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne ;
Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wej$ciowe, ocena zadan
czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne ;
Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan
czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne ;
Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadanh
czastkowych

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadanh
czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena zadan
czastkowych

Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja
projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne ;
Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne,
aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie wej$ciowe, ocena zadan
czastkowych

Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja
projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
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Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu / modutu
Wprowadzenie do Data Science

Podstawy programowania w Pythonie

Bazy danych i SQL

Statystyka i Analiza Danych

Uczenie maszynowe - podstawy

Przetwarzanie danych i Feature Engineering

Zaawansowane metody analizy danych

Praktyczne aspekty pracy Data Scientist

Projekt grupowy

Praca koncowa

Razem

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 6
Wyktad: 15

Laboratorium: 25, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 20

Laboratorium: 14, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 10
Wyktad: 10

Laboratorium: 14, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 10
Wyktad: 10

Wyktad: 15

Laboratorium: 25, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 25

Laboratorium: 24, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 24

Laboratorium: 30, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Wyktad: 5

Laboratorium: 13, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 13

Projekt: 16, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne: 16

Projekt: 16
238

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

1
5

30
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Wykaz zajec teoretycznych

Nazwa przedmiotu / modutu
Wprowadzenie do Data Science
Podstawy programowania w Pythonie
Bazy danych i SQL

Statystyka i Analiza Danych

Uczenie maszynowe - podstawy
Praktyczne aspekty pracy Data Scientist

Razem

Wykaz zajec teoretycznych

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 6

Wyktad: 15

Wyktad: 10

Wyktad: 10

Wyktad: 15

Wyktad: 5

61

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Wyktad: 1
Wyktad: 2
Wyktad: 1
Wykfad: 1
Wyktad: 2
Wyktad: 1

8
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Wykaz zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu / modutu

Podstawy programowania w Pythonie

Bazy danych i SQL

Statystyka i Analiza Danych

Uczenie maszynowe - podstawy
Przetwarzanie danych i Feature Engineering
Zaawansowane metody analizy danych
Praktyczne aspekty pracy Data Scientist
Projekt grupowy

Praca konhcowa

Razem

Wykaz zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Forma zajec i liczba godzin
Laboratorium: 25
Laboratorium: 14
Laboratorium: 14
Laboratorium: 25
Laboratorium: 24
Laboratorium: 30
Laboratorium: 13
Projekt: 16
Projekt: 16

177

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Laboratorium:
Projekt: 2
Projekt: 2

22
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Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nazwa przedmiotu / modutu

Podstawy programowania w Pythonie

Bazy danych i SQL

Statystyka i Analiza Danych

Uczenie maszynowe - podstawy
Przetwarzanie danych i Feature Engineering
Zaawansowane metody analizy danych
Praktyczne aspekty pracy Data Scientist
Projekt grupowy

Razem

Forma zajec i liczba godzin

Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:
Laboratorium synchroniczne:

Zajecia projektowe synchroniczne: 16

148

Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

20
10
10
25
24
30
13

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

5
3

27
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Ukonczenie studiow podyplomowych

Wykaz egzaminéw obowiazkowych
Egzamin koncowy z pracy koncowej, obejmujacy:
e prezentacje pracy korcowej (ok. 10 minut),

e egzamin ustny - odpowiedzi na pytania komisji dotyczace teorii i praktyki zwigzanej z tematyka pracy kohcowej.

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Zakres egzaminu koncowego

Zaliczenie wszystkich kurséw przewidzianych w programie studiéw podyplomowych oraz przygotowanie i obrona pracy konhcowej przed
komisja egzaminacyjna.

Wiedza obejmujgca 4 moduty:

e programistyczny - podstawy Python, biblioteki do analizy danych (NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn), praca z bazami danych
i SQL,

e analityczno-statystyczny - analiza danych, statystyka opisowa, wnioskowanie statystyczne, wizualizacja danych,

e modelowania i uczenia maszynowego - klasyczne algorytmy uczenia maszynowego, analiza szeregéw czasowych, klasteryzacja,
deep learning,

e praktyczny i projektowy - przygotowanie danych (czyszczenie, transformacja, inzynieria cech), realizacja projektéw
analitycznych, interpretowalno$¢ modeli, zasady MLOps i pracy w Srodowisku chmurowym.

Wymagania dotyczace terminu zaliczen przedmiotéw

Terminy zaliczen przedmiotéw poszczegélnych modutéw zgodnie z planem zaje¢, mozliwos¢ poprawy max. do miesigca od 1. terminu.
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Plan studiow podyplomowych

Zestaw przedmiotéw w uktadzie semestralnym

data science - analiza danych od podstaw

Semestr 1
Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Wprowadzenie do Data Science Wyktad: 6 Zaliczenie na ocene 1
Podstawy programowania w Pythonie Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2
Laboratorium: 25, w tym zajecia zdalne: Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
* Laboratorium synchroniczne: 20
Bazy danych i SQL Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1
Laboratorium: 14, w tym zajecia zdalne: Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
* Laboratorium synchroniczne: 10
Statystyka i Analiza Danych Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1
Laboratorium: 14, w tym zajecia zdalne: Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
* Laboratorium synchroniczne: 10
Uczenie maszynowe - podstawy Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2
Laboratorium: 25, w tym zajecia zdalne: Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
* Laboratorium synchroniczne: 25
Razem 134 17
Semestr 2
Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Przetwarzanie danych i Feature Engineering Laboratorium: 24, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 3

* Laboratorium synchroniczne: 24
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Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Zaawansowane metody analizy danych

Praktyczne aspekty pracy Data Scientist

Projekt grupowy

Praca koncowa

Razem

Laboratorium: 30, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Wykfad: 5

Laboratorium: 13, w tym zajecia zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 13

Projekt: 16, w tym zajecia zdalne:
* Zajecia projektowe synchroniczne: 16

Projekt: 16
104

Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Brak

Semestr 2

Brak

Plan studiéw podyplomowych

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

13
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