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Opis studidw podyplomowych

Informacje podstawowe

Kod studiéw podyplomowych: ENO

Jednostka organizacyjna: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Nazwa studiéow podyplomowych: energetyka odnawialna
Poziom ksztatcenia: studia podyplomowe
Forma studidw: studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy: polski

Lic;ba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym 48

poziomie:

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2

Termin rozpoczecia cyklu: 01.10.2026

Cena:

Limit przyjec¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw podyplomowych

Minimalna liczba stuchaczy: 10 stuchaczy.

Maksymalna liczba stuchaczy: 26 stuchaczy.

Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia

Na studia podyplomowe przyjmowane sg osoby legitymujace sie posiadaniem dyplomu ukonczenia studiéw magisterskich (studiéw
jednolitych magisterskich lub studiéw drugiego stopnia) lub studiéw pierwszego stopnia (licencjackich lub inzynierskich).

Ogolne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Celem studiéw podyplomowych jest podnoszenie kwalifikacji zawodowych licencjatéw, inzynieréw, magistréw lub magistréw inzynieréw,
ktérzy ze wzgledu na rodzaj ukonczonych studiéw wyzszych lub ze wzgledu na odlegty termin ich ukonczenia nie majg aktualnego
wyksztatcenia specjalistycznego w zakresie nowych technologii i rozwigzan stosowanych w energetyce opartej o odnawialne zrddta
energii i ich zastosowanh w obiektach przemystowych oraz w celu rozwoju spotecznosci lokalnych.

Zadaniem studidéw podyplomowych jest zapoznanie stuchaczy z problematyka:

o odnawialnych zrédet energii i ksztattowania strategii ich wykorzystania dla celéw ochrony srodowiska,- zagadnien
ekonomicznych w energetyce,

e unijnych i polskich uwarunkowan prawnych wspierajgcych wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

e zagospodarowania odpaddéw i wykorzystywania ich potencjatu energetycznego oraz wykorzystaniem energii odpadowej w
przemysle,

e projektowania instalacji grzewczych wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii, wykorzystania integracji architektury z
instalacjami OZE, biopaliw, stosowania pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych i ogniw paliwowych oraz
magazynowania energii,

e zarzadzania projektami i projektowaniem,

e integracji architektury z instalacjami OZE.

Studia podyplomowe przeznaczone s3 dla kadry inzynieryjno-technicznej z szeroko rozumianego przemystu w tym dziatéw utrzymania
ruchu firm produkcyjnych, pracownikéw firm z branzy OZE, pracownikéw administracji samorzadowej, instytucji posredniczacych w
programach ochrony $rodowiska, a takze dla nauczycieli szkét ponadpodstawowych podejmujgcych nauczanie w przedmiocie
kierunkowym: Technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej i pokrewnych.
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Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Absolwent studiéw podyplomowych otrzymuje pogtebiong wiedze specjalistyczng z obszaru energetyki opartej na zrédtach
odnawialnych, w tym: energetyki wodnej, geotermalnej, wiatrowej, stonecznej oraz wykorzystania biopaliw i wodoru. Ponadto
podstawowa wiedze w zakresie: projektowania instalacji grzewczych wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, wykorzystania
biopaliw, stosowania ogniw paliwowych i pomp ciepta. W efekcie absolwent jest przygotowany do: samodzielnego rozwigzywania zadan
zwigzanych ze stosowaniem Zrddet odnawialnych w réznych gateziach przemystu (energetyka, budownictwo), opracowania strategii
rozwoju spotecznosci lokalnych w oparciu o odnawialne zasoby i Zrédta energii, pracy w jednostkach administracji samorzadowej w
szczegdlnosci w obszarze wspierania 0séb ubiegajacych sie o wsparcie finansowe i przyznajacych wsparcie w zakresie inwestycji w OZE.
Ponadto absolwent uzyskuje podstawowe umiejetnosci w zakresie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

Rekrutacja

Rekrutacja odbywa sie w sposéb ciagty.

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposodb ich weryfikowania i
dokumentowania

Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

P_ENO_W01

P_ENO_W02

P_ENO_W03

P_ENO_W04

P_ENO_WO5

P_ENO_W06

P_ENO_W07

P_ENO_W08

P_ENO_W09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma $wiadomos¢ aktualnych potrzeb energetycznych, znaja technologie ich zaspokajania w
oparciu o konwencjonalne Zrédta energii oraz perspektywy ich rozwoju. Posiada wiedze o
odnawialnych Zrédtach energii w skali globalnej i lokalnej, ich zasobach, klasyfikacji i
mozliwosci ich wykorzystania w aspekcie ekologicznym i ekonomicznym.

Ma podstawowa wiedze na temat budowy konwencjonalnych sitowni cieplnych, potrafi

wskazac zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z energetyka konwencjonalna oraz identyfikuje

dziatania proekologiczne realizowane w zaktadach energetycznych. Opisuje zagrozenia dla
Srodowiska zwigzane z wykorzystywaniem OZE oraz sposoby recyklingu odpadéw
powstajacych po instalacjach OZE.

Identyfikuje zasady dziatania i mozliwosci zastosowania urzadzen wykorzystujacych energie
wiatru, rozréznia typy turbin wiatrowych. Identyfikuje problemy techniczne, ekonomiczne i
wymogi formalno-administracyjne zwigzane z przygotowaniem inwestycji farmy wiatrowe;j.

Opisuje oddziatywanie na Srodowisko farm wiatrowych. Identyfikuje mozliwosci zastosowania

matych turbin wiatrowych w terenie zurbanizowanym.

Rozpoznaje podstawowe schematy przytaczenia elektrowni wiatrowych /turbin wiatrowych do

sieci elektroenergetycznej. Ma wiedze o wymaganiach odnosnie do wspétpracy turbin
wiatrowych z siecig wynikajace z normy EN61400-21 oraz wymagania przedstawione w
instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci spétek dystrybucyjnych. Identyfikuje zdolnosci
przesytowe sieci jako jedno z podstawowych ograniczern mozliwosci przytgczenia farm
wiatrowych. Zna przyktady analiz sieciowych.

Posiada wiedze o mozliwosciach wykorzystania energii zawartej w wodzie. Zna potencjat
hydrologiczny Polski. Zna typy elektrowni wodnych, ich topologie. Umie wymieni¢ ich role i
funkcje w systemie elektroenergetycznym. Zna podstawowe parametry elektrowni wodne;.
Posiada wiedze dotyczacg podziatu i typdw turbin wodnych, sposoby regulacji, zna typy
generatoréw i ich wtasciwosci.

Ma wiedze o istocie energii geotermalnej, mozliwosciach i warunkach wykorzystania wod
geotermalnych oraz ukfadach elektrowni geotermalnych.

Zna podziat, klasyfikacje oraz teoretyczne podstawy dziatania kolektoréw stonecznych. Zna
podstawy teoretyczne powstawania efektu fotoelektrycznego oraz mozliwosci jego
wykorzystania. Zna zasady projektowania i doboru kolektoréw cieplnych i fotowoltaicznych,
wymagania eksploatacyjne oraz ograniczenia aplikacyjne.

Objasnia najwazniejsze kierunki polityki energetyczno-klimatycznej UE i role OZE w ich
realizacji. Wykazuje sie znajomoscia podstawowych celédw strategicznych zwigzanych z
rozwojem OZE na poziomie unijnym i krajowym. Zna ramy funkcjonowania OZE okreslone w
Ustawie Prawo energetyczne. Poprawnie formutuje prawne definicje najwazniejszych
technologii OZE oraz zasady funkcjonowania krajowego systemu wsparcia finansowo-
operacyjnego dla OZE. Wymienia i poréwnuje ze sobg formy prowadzenia dziatalnosci

zwigzanej z produkcjg energii z OZE. Wymienia i charakteryzuje najwazniejsze etapy procesu

administracyjno-prawnego inwestycji w OZE.

Charakteryzuje odbiorcéw energii elektrycznej przytgczonych do weztéw
elektroenergetycznej sieci rozdzielczej w postaci dobowych krzywych obcigzen oraz ma
wiedze pozwalajaca okresli¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng w tych weztach.
Wskazuje sposoby magazynowania energii (elektrownie szczytowo-pompowe, bateryjne
zasobniki energii, energia mas wirujacych, superkondensatory, nadprzewodnikowe zasobniki
energii, magazynowanie sprezonego powietrza) i mozliwosci zastosowania ich jako sposobu
na zréwnowazenie systemu elektroenergetycznego. Ttumaczy zasade dziatania ogniw

paliwowych; rozpoznaje zagadnienia zwigzane z budowa, technologia produkcji i materiatami

ogniw paliwowych.

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

5/19



Kod

P_ENO_W10

P_ENO W11

P_ENO_W12

P_ENO_W13

P_ENO W14

P_ENO_W15

P_ENO_W16

P_ENO_W17

P_ENO_W18

P_ENO_W19

Umiejetnosci

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje pojecie biomasy, zrédta, wiasciwosci, typy i klasyfikacje biomasy ze wzgledu na
sposdb jej zagospodarowania. Poznaje sposoby przetwarzania i przygotowania biopaliw
statych do proceséw konwersji. Omawia technologie konwersji biomasy tj.: biochemiczne
(fermentacja, hydroliza enzymatyczna lub kwasowa) i termochemiczne (spalanie/
wspotspalanie, piroliza i toryfikacja, zgazowanie, hydrotermiczne zgazowanie, uptynnianie).
Omawia produkty ciekte, gazowe i state proceséw konwersji biopaliw, sposoby ich
przetwarzania i wykorzystania do produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

Zna zasade dziatania pompy ciepta i odwzorowanie obiegu pompy ciepta na wykresie Igp-h.
Charakteryzuje gtéwne parametréw pracy lewobieznego systemu grzewczego, definiuje
wspotczynnik efektywnosci lewobieznego obiegu grzewczego. Zna dostepne dolne zrddta
ciepta dla lewobieznego obiegu grzewczego. Opisuje wspédtprace instalacji pomp ciepta
systemami grzewczymi.

Identyfikuje problemy wynikajace z implementacji instalacji opartych o OZE w praktyce
inzynierskiej. Rozpoznaje uwarunkowania techniczne i formalnoprawne zwigzane z biezagcym
dziataniem i uzytkowaniem OZE na przyktadach przedsiebiorstw przemystowych. Zna
przyktady stosowania OZE w spétdzielniach energetycznych.

Objasnia mozliwosci i opisuje procesy produkcji biopaliw ciektych, zastosowania paliw, do
silnikéw wewnetrznego spalania. Zna nowoczesne technologie otrzymywania ptynnych paliw
z materiatéw roslinnych lub recyklingowych. Wskazuje mozliwosci wykorzystania estréw WKT
do otrzymywania eko-produktéw chemicznych i produktéw biodegradowalnych. Opisuje
wykorzystanie biogazu jako alternatywnego Zrédta zielonej energii. Zna sposoby
pozyskiwania wodoru i wykorzystania jako Zrédta energii i surowca w réznych procesach
chemicznych.

Okresla podstawowe zasady, struktury i funkcjonowanie krajowego rynku energii elektrycznej
z uwzglednieniem wptywu OZE na proces ustalania cen energii. Szacuje nakfady i identyfikuje
koszty inwestycji w OZE w celu okreslenia prognozowanych przeptywéw pienieznych. Zna
sposoby finansowania inwestycji w OZE oraz ich uzycia w celu poprawy efektywnosci
inwestycji. Charakteryzuje podstawowe statyczne oraz dynamiczne metody oceny
opfacalnosci inwestycji wraz z uwzglednieniem ryzyka i niepewnosci w analizie optacalnosci.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia finansowe i analizy NPV/IRR oraz
zinterpretowac ich wyniki.

Objasnia nature powstawania, mozliwosci wykorzystania i wskazuje zasoby energii
odpadowe]j w przemysle. Rozréznia metody odzysku energii odpadowej oraz dokonuje analizy
energetycznej technicznych sposobdw realizacji tych proceséw.

Rozréznia rodzaje odpadéw mozliwe do wykorzystania na cele wytwarzania energii, zna
wiasciwosci fizykochemiczne i potencjat energetyczny odpaddéw. Opisuje sytuacje prawng
zwigzang z gospodarowaniem odpadami i mozliwosciami ich energetycznego uzytkowania.
Wylicza technologie stuzace do wykorzystania odpadéw w energetyce i zagrozenia zwigzane
z energetycznym wykorzystaniem odpaddw.

Zna tres¢ podstawowych pojec z zakresu projektowania. Zna typologie probleméw
projektowych. Rozumie procesy zarzadzania projektem: planowanie zakresu, specyfikacja
zadan i kosztéw oraz ocena ryzyka realizacji projektu. Zna podstawowe techniki
rozwigzywania problemoéw projektowych. Zaznajomit sie z typowymi strukturami
organizacyjnymi zarzadzania projektami w przedsiebiorstwie. Ma wiedze o tworzeniu zespotu
projektowego i zarzadzaniu komunikacjg w zespole. Zna wymagania zamkniecia projektu.

Zna charakterystyke energetyczna promieniowania stonecznego (sezonowos¢, orientacja
powierzchni zbierajacej) oraz metody obliczania wartos¢ nastonecznienia dla warunkéw
rzeczywistych (lokalizacja, geometria, warunki klimatyczne); zna mechanizmy bezposredniej
konwersji energii stonecznej w energie elektryczna (fotowoltaika, termoelektrycznos¢,
generatory termojonowe) oraz metody obliczania wartosci uzyskiwanej mocy elektrycznej w
warunkach rzeczywistych; zna charakterystyke energetyczng wiatru oraz metody obliczania
$redniej mocy wiatru.

Zna rodzaje i formy integracji architektury z OZE oraz podstawowe uwarunkowania
funkcjonalno-przestrzenne w skali obiektu i zespotu budynkéw. Potrafi zaimplementowac i
uzasadni¢ dobér OZE w uproszczonym projekcie architektoniczno-instalacyjnym. Umie
opracowa¢ schemat energetyczny.

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
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Kod

P_ENO_UO1

P_ENO_U02

P_ENO_UO3

P_ENO_U04

P_ENO_UO5

P_ENO_U06

P_ENO_UO07

P_ENO_UOS

P_ENO_U09

P_ENO_U10

P_ENO U11

P_ENO_U12

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wykonuje obliczenia efektywnosci/rentownosci inwestycji dla zadanych parametréw turbiny
(dobdr turbiny) i lokalizacji (warunkéw wietrznych).

Stuchacz oblicza parametry instalowane elektrowni wodnej na postawie rocznych obserwacji
hydrologicznych rzeki (stan=f (dzien)). Buduje statystyke rzeki, okresla potencjat
energetyczny, identyfikuje straty i ograniczenia techniczne, analizuje ekonomike
przedsiewziecia, okresla kryterium kosztowe. Na podstawie wyznaczonych parametréw
instalowanych dobiera turbine wodng niskospadowg. Zapoznaje sie z charakterystyke
uniwersalng, podobienstwem turbin wodnych, procesem doboru, analizuje dobdr kilku
maszyn. Identyfikuje ekonomike elektrowni.

Identyfikuje przemiany na wykresie Igp-h. Potraf odwzorowac obieg lewobiezny na wykresie
Igp-h oraz policzy¢ podstawowe parametry charakterystyczne obiegu. Dobiera i projektuje
wybrane dolne Zrédta ciepta dla lewobieznego obiegu grzewczego. Projektuje wybrane
elementy instalacji grzewczej wspotpracujacej z lewobieznym systemem grzewczym.

Przeprowadza badania sprezarkowej pompy ciepta, odwzorowuje jej obieg ziebienia oraz
przeprowadza podstawowe obliczenia parametréw charakteryzujacych ten obieg. Sporzadza
bilans energetyczny pompy ciepta.

Potrafi obliczy¢ gestos¢ promieniowania stonecznego, optymalny kat nachylenia kolektora
oraz jego orientacje. Potrafi okresli¢ zaleznos¢ zmiany natezenia i napiecia pradu
uzyskiwanego w panelu fotowoltaicznym od wartosci promieniowania stonecznego. Umie
wykorzystac zasady budowy kolektoréw stonecznych do obliczenia wymaganej dla danych
warunkéw liczby kolektorédw. Potrafi okresli¢ sposéb budowy instalacji cieplnej lub
elektrycznej wykorzystujacej promieniowanie stoneczne.

Szacuje obcigzenie cieplne i chtodnicze oraz niezbedna moc zainstalowang Zrédet ciepta i
chtodu dla budynku. Zna pojecie grzewczego uktadu hybrydowego. Oblicza roczne zuzycie
energii pierwotnej, koncowej i uzytkowej na ciepto grzewcze, CWU i chtéd budynku. Potrafi
korzysta¢ z oprogramowania Audytor OZC wspomagajacego projektowanie instalacji. Zna
stosowane w praktyce ukfady potgczen hydraulicznych instalacji grzewczych. Wykonuje i
analizuje uproszczone obliczenia efektywnosci ekonomicznej instalacji grzewczej
wykorzystujacej OZE.

Zna zasady tworzenia dobowych krzywych obcigzen dla réznych typéw odbiorcéw w weztach
sieci rozdzielczych niskiego i Sredniego napiecia.

Zna podstawowe zasady dotyczace dziatania kolektora stonecznego. Potrafi wymieni¢ i
opisa¢ elementy sktadowe instalacji solarnej stuzacej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Charakteryzuje budowe kolektora stonecznego majac na uwadze wykorzystywane
materiaty i ich parametry. Zna podziat i zastosowanie dostepnych na polskim rynku
kolektoréw stonecznych. Potrafi zmierzy¢ parametry pracy prostej instalacji solarnej i
wyznaczy¢ przy ich uzyciu sprawnosc¢ kolektora. Zna sposoby magazynowania ciepta z
instalacji solarnej.

Rozréznia potgczenie szeregowe i réwnolegte ogniw stonecznych. Zna wptyw kata padania
promieni stonecznych oraz natezenia oswietlenia na uzyskiwang moc z ogniwa. Potrafi
wskaza¢ komponenty samowystarczalnego fotowoltaicznego systemu energetycznego (off-
grid). Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac rézne technologie gromadzenia energii
elektrycznej. Zna zasade dziatania inwertera.

Zna zasade dziatania i budowe turbiny wiatrowej. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik wydajnosci
turbiny wiatrowej. Zna wptyw kierunku wiatru na prace turbiny. Charakteryzuje wptyw kata
nachylenia fopatek wirnika oraz ksztattu topatek wirnika na prace turbiny wiatrowej. Potrafi
sporzadzi¢ bilans energetyczny turbiny wiatrowej.

Charakteryzuje budowe oraz zna zasady dziatania, a takze podstawowych parametréw pracy
turbin wodnych: Peltona i Francisa. Potrafi okresli¢ wptyw ustawienia topatek kierunkowych
na wydajnos¢ turbiny. Oblicza sprawnos¢ turbiny Peltona oraz wydajnos¢ turbiny Peltona
podczas pracy przy réznych wartosciach predkosci przeptywu.

Zna rézne programy komputerowe wspomagajgce projektowanie instalacji OZE. Potrafi przy
wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego wykona¢ analizy roczne zyskdéw z instalacji
stonecznych korzystajac z kart katalogowych produktéw oraz danych pogodowych dla
Typowego Roku Meteorologicznego.

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW
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Kod

P_ENO_U13

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi wykona¢ oznaczenia podstawowe analizy technicznej, elementarnej i kalorycznosci

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW, P6S_UO

paliw, biopaliw i odpadéw. Zna techniki oceny oznaczania zawartosci pierwiastkdw sladowych
tj. chlor, rte¢ i inne w paliwach i odpadach. Potrafi okresli¢ zagrozenia pozarowo -
wybuchowe pojawiajace sie w procesach przetwarzania i przeksztatcania paliw i odpaddéw na
inne formy i no$niki energii.

P_ENO_U14

Potrafi wykonac¢ uproszczony projekt architektoniczno-instalacyjny i schemat energetyczny

P6S_UW

dla nieskomplikowanego obiektu o powierzchni do 140 m2 z zastosowaniem pasywnych i
aktywnych rozwigzan i technologii OZE.

P_ENO_U15

Zna nowoczesne i istniejace technologie wytwarzania wodoru. Wskazuje mozliwosci

P6S_UW, P6S_UO

wykorzystania wodoru do produkcji energii elektrycznej. Opisuje wykorzystanie wodoru jako
alternatywnego Zrddta zielonej energii. Zna budowe i zasade dziatania elektrolizeréw i ogniw

paliwowych.
P_ENO_U16
P_ENO_U17

Posiada rozszerzone umiejetnosci i wiedze z zakresu realizowanego w pracy kofcowe;.

Potrafi pozyskiwac i interpretowad informacje pozyskiwane z réznych zrédet, umie

P6S_UW, P6S_UO
P6S_UW, P6S_UO

zaplanowad realizacje podjetego zadania, potrafi przygotowac spdjne i logiczne opracowanie
prezentujgce uzyskane wyniki. Zna podstawowe zasady przygotowania pracy koncowej
(sposéb edycji, powotywanie pozycji literaturowych).

Kompetencje spoteczne

P_ENO K1

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania w ustalonym terminie i rozumie potrzebe

P6S_KR

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

Sposdb weryfikowania i dokumentacji zaktadanych efektow uczenia sie

Nazwa przedmiotu/ modutu

Podstawy proceséw konwersji
energii ze zrédet odnawialnych

Pompy ciepta

Praca konhcowa
Praktyczne aspekty wykorzystania
OZE

Produkcja i wykorzystanie biopaliw
statych

Projektowanie i symulacje
komputerowe pracy instalacji OZE

Projektowanie instalacji grzewczej i
klimatyzacyjnej wykorzystujacej
OZE

Regulacje prawne dotyczace OZE

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Efekt uczenia sie

P_ENO W18

P_ENO_W11,
P_ENO_UO3,
P_ENO_U04

P_ENO_U16,
P_ENO K1

P_ENO W12

P_ENO_W10,

P_ENO_U13

P_ENO_U12

P_ENO_U06

P_ENO_WO08

Sposoéb weryfikacji i dokumentowania

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja
projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi
ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena
zadan czastkowych

Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja
projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne
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Nazwa przedmiotu/ modutu

Seminarium dyplomowe

Turbiny wiatrowe

Turbiny wodne

Wspétpraca OZE z sieciag
elektroenergetyczna

Wybrane zagadnienia ekologiczne w

energetyce konwencjonalnej i OZE

Wyznaczanie bateryjnych
zasobnikéw energii

Zarzadzanie projektami i
projektowaniem

Gospodarowanie odpadami i
wykorzystanie ich potencjatu
energetycznego

Architektura i OZE

Biopaliwa ciekte, biogazy i wodor

Ekonomika i inwestycje w OZE

Energetyka geotermalna

Energetyka wiatrowa

Energia odpadowa w przemysle

Fotowoltaiczne zrédta energii i
energetyka stoneczna

Magazynowanie energii i ogniwa
paliwowe

Odnawialne zrédta energii -
ekonomiczne i ekologiczne
uwarunkowania ich wykorzystania
Ogniwa paliwowe i wykorzystanie
wodoru

Panele fotowoltaiczne

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Efekt uczenia sie

P_ENO_U17

P_ENO_U10

P_ENO U11

P_ENO_W04

P_ENO_WO02

P_ENO_U07

P_ENO W17

P_ENO_W16

P_ENO_W19,
P_ENO_U14

P_ENO_W13

P_ENO W14

P_ENO_WO06

P_ENO_WO03,
P_ENO_UO1

P_ENO_W15
P_ENO_WO07,

P_ENO_UO5

P_ENO_W09

P_ENO_W01

P_ENO_U15

P_ENO_U09

Sposob weryfikacji i dokumentowania

Seminarium: Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane
indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case study, aktywnos¢
na zajeciach, referat

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi
ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena
zadan czastkowych

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi
ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena
zadan czastkowych

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejéciowe,
ocena zadan czgstkowych; egzamin praktyczny, makieta, esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu,
dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi
ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena
zadan czastkowych

Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi

ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena
zadan czastkowych
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Nazwa przedmiotu/ modutu Efekt uczenia sie Sposéb weryfikacji i dokumentowania

Podstawy energetyki wodnej P_ENO_WO5, Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
P_ENO_U02 pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejs$ciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Kolektory stoneczne P_ENO_UO08 Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi
ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena
zadan czastkowych

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i 10/19
dokumentowania



Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu / modutu
Energetyka geotermalna

Energetyka wiatrowa

Magazynowanie energii i ogniwa paliwowe

Odnawialne Zrédta energii - ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania ich
wykorzystania

Podstawy energetyki wodnej

Podstawy proceséw konwersji energii ze zrédet odnawialnych

Pompy ciepta

Regulacje prawne dotyczace OZE

Turbiny wiatrowe

Turbiny wodne

Wspotpraca OZE z siecig elektroenergetyczna

Wybrane zagadnienia ekologiczne w energetyce konwencjonalnej i OZE
Wyznaczanie bateryjnych zasobnikéw energii

Architektura i OZE

Biopaliwa ciekte, biogazy i wodér
Ekonomika i inwestycje w OZE

Energia odpadowa w przemysle

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 4

Wykfad: 8
Cwiczenia: 2

Wyktad: 8
Wyktad: 4
Wykfad: 4
Cwiczenia: 4
Wyktad: 6
Laboratorium: 2
Wyktad: 6
Cwiczenia: 4
Wyktad: 8
Laboratorium: 2
Laboratorium: 2
Wyktad: 4
Wyktad: 4
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Projekt: 4

Wyktad: 8
Wyktad: 10
Wyktad: 4

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

1
3
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Nazwa przedmiotu / modutu

Fotowoltaiczne Zrddta energii i energetyka stoneczna

Gospodarowanie odpadami i wykorzystanie ich potencjatu energetycznego
Kolektory stoneczne

Ogniwa paliwowe i wykorzystanie wodoru

Panele fotowoltaiczne

Praca koncowa

Praktyczne aspekty wykorzystania OZE

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Projektowanie i symulacje komputerowe pracy instalacji OZE
Projektowanie instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej wykorzystujgcej OZE
Seminarium dyplomowe

Zarzadzanie projektami i projektowaniem

Razem

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin

Cwiczenia: 4
Wyktad: 8

Wyktad: 6
Laboratorium: 2
Laboratorium: 4
Laboratorium: 2
Projekt: 14
Wyktad: 6

Wyktad: 6
Laboratorium: 2

Laboratorium: 4
Projekt: 8
Seminarium: 2
Wyktad: 4

174

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

3

48
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Wykaz zajec teoretycznych

Nazwa przedmiotu / modutu
Energetyka geotermalna

Energetyka wiatrowa

Magazynowanie energii i ogniwa paliwowe

Odnawialne zrédta energii - ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania ich
wykorzystania

Podstawy energetyki wodnej

Podstawy proceséw konwersji energii ze zrédet odnawialnych

Pompy ciepta

Regulacje prawne dotyczace OZE

Wspoétpraca OZE z siecig elektroenergetyczna

Wybrane zagadnienia ekologiczne w energetyce konwencjonalnej i OZE
Architektura i OZE

Biopaliwa ciekte, biogazy i wodér

Ekonomika i inwestycje w OZE

Energia odpadowa w przemysle

Fotowoltaiczne Zrddta energii i energetyka stoneczna

Gospodarowanie odpadami i wykorzystanie ich potencjatu energetycznego
Praktyczne aspekty wykorzystania OZE

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Zarzadzanie projektami i projektowaniem

Razem

Wykaz zajec teoretycznych

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

110

4
8

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

26

1
2
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Wykaz zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu / modutu
Energetyka wiatrowa
Podstawy energetyki wodnej

Pompy ciepta

Turbiny wiatrowe

Turbiny wodne

Wyznaczanie bateryjnych zasobnikéw energii
Architektura i OZE

Fotowoltaiczne Zrddta energii i energetyka stoneczna
Kolektory stoneczne

Ogniwa paliwowe i wykorzystanie wodoru

Panele fotowoltaiczne

Praca koncowa

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Projektowanie i symulacje komputerowe pracy instalacji OZE

Projektowanie instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej wykorzystujacej OZE

Seminarium dyplomowe

Razem

Wykaz zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Forma zajec i liczba godzin
Cwiczenia: 2
Cwiczenia: 4

L,aboratorium: 2
Cwiczenia: 4

Laboratorium: 2
Laboratorium: 2
Cwiczenia: 2
Projekt: 4
Cwiczenia: 4
Laboratorium: 2
Laboratorium: 4
Laboratorium: 2
Projekt: 14
Laboratorium: 2
Laboratorium: 4
Projekt: 8
Seminarium: 2

64

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Cwiczenia: 1
Cwiczenia: 1

L,aboratorium: 1
Cwiczenia: 1

Laboratorium: 1
Laboratorium: 1
Cwiczenia: 1
Projekt: 1
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1
Laboratorium: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 4
Laboratorium: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 2
Seminarium: 1

22
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Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS

Razem 0 0

Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 15/19



Ukonczenie studiow podyplomowych

Wykaz egzaminéw obowiazkowych
Przewidziano nastepujgce egzaminy:
e Regulacje prawne dotyczgce OZE
e Egzamin koncowy
Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Na prace koncowa kazdemu stuchaczowi Studiéw Podyplomowych przystuguje wymiar 14 godzin, ktére kazdy ze stuchaczy wykorzystuje
na indywidualne konsultacje ze swoim Opiekunem.

Zakres egzaminu koncowego
Egzamin koncowy sktada sie z dwdch czesci:

e Prezentacja pracy koncowej z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych, w trakcie, ktdrej stuchacz Studiéw Podyplomowych
przedstawia cel i zakres pracy, sposéb i wktad wtasny w rozwigzanie problemu oraz wnioski wynikajace ze zrealizowanej pracy
koncowe;j.

e Sprawdzenie wiedzy stuchacza Studiéw Podyplomowych w zakresie podanym w programie ksztatcenia, a zwigzanym z tematyka
realizowanej pracy koncowej. Stuchacz odpowiada na pytania zadawane przez Komisje Egzaminacyjna.

Wymagania dotyczace terminu zaliczen przedmiotéow

Zgodnie z Regulaminem studiéw podyplomowych (PO 18-2021) - Terminy uzyskiwania zaliczen, przystepowania do egzaminéw,
zaliczen i egzaminéw poprawkowych oraz ustalenia tematu i ztozenia pracy koncowej oraz egzaminu koncowego okresla harmonogram
studiéw podyplomowych (85, u.1).

Ukonczenie studiéw podyplomowych 16/19



Plan studiow podyplomowych

Zestaw przedmiotéw w uktadzie semestralnym

energetyka odnawialna

Semestr 1

Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Energetyka geotermalna

Energetyka wiatrowa

Magazynowanie energii i ogniwa paliwowe

Odnawialne Zrddta energii - ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania ich
wykorzystania

Podstawy energetyki wodnej

Podstawy procesdw konwersji energii ze zrédet odnawialnych

Pompy ciepta

Regulacje prawne dotyczace OZE

Turbiny wiatrowe

Turbiny wodne

Wspétpraca OZE z siecig elektroenergetyczna

Wybrane zagadnienia ekologiczne w energetyce konwencjonalnej i OZE
Wyznaczanie bateryjnych zasobnikdw energii

Razem

Plan studiéw podyplomowych

Wyktad: 4

Wyktad: 8
Cwiczenia: 2

Wyktad: 8
Wyktad: 4
Wykfad: 4
Cwiczenia: 4
Wyktad: 6
Wyktad: 6
Cwiczenia: 4
Laboratorium: 2
Wyktad: 8
Laboratorium: 2
Laboratorium: 2
Wyktad: 4
Wyktad: 4
Cwiczenia: 2

74

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Wykiad: 2
Cwiczenia: 1

2

1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

3
1

21
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Semestr 2

Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Architektura i OZE

Biopaliwa ciekte, biogazy i wodér
Ekonomika i inwestycje w OZE
Energia odpadowa w przemysle

Fotowoltaiczne Zrédta energii i energetyka stoneczna

Gospodarowanie odpadami i wykorzystanie ich potencjatu energetycznego
Kolektory stoneczne

Ogniwa paliwowe i wykorzystanie wodoru

Panele fotowoltaiczne

Praca koncowa

Praktyczne aspekty wykorzystania OZE

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Projektowanie i symulacje komputerowe pracy instalacji OZE
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Semestr 1

Regulacje prawne dotyczace OZE
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