Wroctaw, 09.10.2024

Program ksztalcenia i plan studiéw podyplomowych:

,» I rakeja elektryczna —

— sterowanie ruchem kolejowym”

opracowany zgodnie z Zarzadzeniami Wewnetrznymi PWr
nr 111/2017, 112/2017, 88/2019
1 Pismem Okélnym 18/2021

organizowanego przez

Wydzial Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Zalgezniki:

Program ksztalcenia:
1. Opis studiéw podyplomowych,
2. Zaktadane efekty ksztalcenia oraz sposdb ich weryfikowania i dokumentacii,
3. Lista kurséw z wymiarem godzinowym oraz liczbg punkiow ECTS,

3a Wykaz zajed teoretycznych
3b Wykaz zajeé ksztaltujacych umiejetnodei praktyczne, w tym liczba podzin praktyk
zawodowych

3¢ Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé

4, Wykaz egzamindw obowigzkowych,
5. Wymiar czasu przeznaczony na prace koficows,
6. Zakres egzaminu koncowego,

Plan studiéw podyplomowych:

7. Zestaw kursow w ukladzie semestralnym,

8. Zestaw egzamindéw w nkladzie semestralnym.

9. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia kursdw,
Oraz:

10. Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studidw.



Zatacznik 1
Opis studiéw podyplomowych

Nazwa studidw podyplomowych. ,/Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym?”

Organizator studiow podyplomowych: Wydzial Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiow: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta

Czas trwania studiow: 2 semestry — 194 godzin,

Liczba punktow ECTS: 41

Oplata za studia: ustalana przy kazdej edycji

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiéw wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beds
osoby, ktére ukonczyty kierunki automatyka, elektrotechnika 1 elektronika.

* o przyjeciu decyduje kolejnosé zgloszen,
¢ w przypadky vkoficzenia studiéw wyzszych na innym kierunku o przyjeciu decyduje,
w przypadku wolnych miejsc, kolejnosé zgtoszen.

Warunki ukonczenia studiow: Praca koncowa zakonczona obrona

Termin zgloszen: ciagty

Data rozpoczecia studiow: poczatek semestru zimowego albo letniego kazdego roku

akademickiego (w przypadku zgloszenia si¢ wymaganej liczby

kandydatéw — min 15 osdb, max 30 osdb)

Telefon kontaktowy: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantula, tel. 71 320-44-27

Krotka charalterystvka studiow podvplomowych:

Program studiéw podyplomowych zawiera wyklady z projektowania sieci trakcyinej
i systemoOw zasilania sieci trakcyjnej, systemow automatyki 1 uirzymania urzadzen oraz
systeméw sterowania ruchem kolejowym. Studia podyplomowe rozszerzajy wiedzg z zakresu
Systemu ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz znajomo$¢ Technicznych Specyfikaciji

Interoperacyjnosci (TSI). Program studidéw obejmuje zagadnienie zwigzane z Kolejami



duzych predkosci. W programie studiéw podyplomowych jest facznie 181 godzin
wyktadowych oraz 13 godzin éwiczeniowych. Zajecia prowadzg pracownicy Politechniki
Wroctawskiej oraz wybitni specjalisci z zakresu sterowania ruchem kolejowym.
Praca koncowa realizowana bedzie pod opieka promotora. Temat pracy powinien

dotyczy¢ jednego z wymienionych ponizej zagadnien:

» projektowanie ukladdw zasilana lub sieci trakcyjne;,

» projektowanie przeksztattnikow do zasilania trakeji 1 pojazdow,

* omawianie zasady dzialania kolei duzych predkosci,

¢ kryteria i zasady doborn zabezpieczen stosowanych w sieciach trakcyjnych,

* jako$C energii elektrycznej w sieci trakeyjnej.

Sviwetka absolwenta studiow podyplomowych:

Absolwenci studiéw podyplomowych Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem
kolejowym beda przygotowani do projektowania sieci trakcyjnej i systemow sterowania
tuchem kolejowym oraz systemow zasilania sieci trakcyjnej, systemoéw automatyki
i sterowania w branzy kolejowej. Absolwenci begda dysponowaé znajomoscig Systemu
ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci (TSI - ENE
i SRK). Absolwenci beds posiada¢ wiedze z zakresu Kolei duzych predkosci. Absolwenci
studiéw bedg dysponowac wiedzg 1 umiejetnosciami technicznymi umozliwiajacymi dobranie
systemu sterowania ruchem kolejowym dla zadanych zalozen. Do doboru odpowiedniego
systemu sterowania bedg stosowal wspomaganie komputerowe w zakresie projektowania
i inne oprogramowanie inZynierskie. Absolwenci bedg przygotowani do tworczej pracy
inzynierskie] w  przedsigbiorstwach  transportu. Docelowo  absolwenci  studiow
podyplomowych beda przygotowani do egzaminu na uprawnienia w zakresie projektowania

trakeji elektrycznej.



Zatacznik 2

Zakladane efekty ksztalcenia oraz sposéb ich weryfikowania i dokumentacji

Studia podyplomowe - Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym - naleza do
obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych,

Objasnienie oznacze:

TESRK (przed podkresleniem) — skrotowa nazwa kierunku studiow
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umigjetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia
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Zatacznik 3

Lista kurséw z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS

Liczba .
Forma . Liczba
Lp. Kurs saied Prowadzacy punktow odzin
1e ECTS | %
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
nadzw. PWr
1. | Dynamika trakcji elekiryczne; Wykiad megr inz. Adam Hylinski 2 10
dr inz. Jacek Grosel
dr inz. Wojciech Pakos
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
nadzw. PWr
2. Teoria trakeji elektrycznej Wyktad mgt inz. Adam Hylinski 3 20
dr inz. Jacek Grosel
dr inz. Wojciech Pakos
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
: nadzw. PWr
3 Dynamika trakeji elektrycznej wiczenia mer inz. Adam Hylifiski 2 10
dr Krzysztof Majcher
4. Przekszta{tmlg t napedy Wyklad dr hab. inz. Leszek Pawlaczyk 4 20
trakcyjne
Interoperacyjnosc¢ systemu kolei.
5. Podsystemy, normalizacja, Wyktad mgr inz. Krzysztof Banaszek 2 12
ocena zgodnosci.
b \ mgr inz. Radostaw Burak-
Podstacje i kabiny sekcyjne — Romanowski
. i ktad . s
6 'aparaty, urzafdzerpa Wykla mnz. Krzysztof Nowicki 3 20
i aparatura trakcyjna . )
dr inz. Artur Rojek
mgr inz. Radostaw Burak-
Interoperacyjnoé¢ podsystemu R ki
7. »Energia” — pomiary Wyktad - omanowst Lo 2 8
' . inz. Krzysztof Nowicki
w systemach trakeji elektrycznej . .
dr inz. Artur Rojek
, mgr inz. Radostaw Burak-
Elektroenergetyka transportu Romanowski
8. szynowego, sieci trakcyjne Wyktad o ¢ _y 3 20
i odbir pradu inz. Krzysztof Nowicki
dr inz. Artur Rojek
Wymagania prawne w obszarze 1tad T Hachol 1
9. sieci kolejowych wykla mgr Tomasz Hacho 2
10, | Urzadzenia i systemy sterowania wyktad mgr inz. Wiestaw Jarosiewicz 2 10

ruchem kolejowym




Liczba

Lp. Kurs F::jméa Prowadzacy punktow L::iﬂ?a
1€ ECcTs | 8o0Am
11 Koleje duzych predkosci wykfad dr inz. Leszek Ladniak 2 12
Praktyka inzynierska
12. w projektowaniu sieci wyklad mgr inz. Lukasz Felcenloben 1 8
trakeyjnej
13. Aparatura tgozeniowa pradu wyklad dr inz. Artur Rojek 1 4
statego
14. | Projektowanie sieci trakcyjne; wyktad dr inz. Leszek Ladniak 1 3
15. | Projektowanie sieci trakcyjnej | ¢wiczenia dr inz. Leszek Ladniak 1 3
dr inz. Marta Batkiewicz-Pantula
_ o . . idad
e Jakos¢ energii elekirycznej wykia dr hab. inz. Leszek Pawlaczyk 2 8
17. Uklady zasilania wyklad dr inz. Leszek Ladniak 3 8
18. Zabezpieczenia urzadzeh wyldad dr inz. Leszek Ladniak 1 6
i ich nastawy
I9. Praca koncowa 4 10




Wykaz zajec teoretycznych:

Zalacznik 3a

. Liczba godzin Punkt
L.p Nazwa przedmiotu Zajes teore%ycmych B CTSy
1. | Dynamika trakcji elektrycznej - wykiad 10 3
2. | Przeksztaltniki i napedy trakcyine 20 4
3 Interoperacyjnosé systemu kolei. Podsystemy, 12 9
" | normalizacja, ocena zgodnosci.
4. | Wymagania prawne w obszarze sieci kolejowych 2 I
5. | Urzadzenia i systemy sterowania ruchem kolejowym 10 2
Prakiyka inzynierska
6. . L - 8 )
w projektowaniu sieci trakeyjnej
7. | Projektowanie sieci trakcyjnej - wykiad 3 1
8. | Zabezpieczenia urzadzen i ich nastawy 6 1
9. | Teoria trakcji elektrycznej - wyktad 20 3
Podstacje i kabiny sekeyine — aparaty, urzadzenia i
10. . 20 3
aparatura trakcyjna
Interoperacyjnos¢ podsystemu ,.Enerpia” — pomiary w
11 . . 8 2
systemach trakcji elektrycznej
Elektroenergetyka transportu szynowego, sieci trakeyjne i
12, : 20 3
odbiodr pradu
13. | Aparatura taczeniowa pradu stalego 4 1
14, { Jako$¢ energii elektryczne] 8 2
15. | Uldady zasilania 8 3
16. : Koleje duzych predkosci 12 2
Razem 171 34
Zatgcznik 3b
Wykaz zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosei praktyczne, w tym liczba godzin praktyk
zawodowych:
Liczba godzin
' . zajeé ksztattuigcych umiejetnosei Punkt
Lp Nazwa przedmiotu praktyczne, w tym Iiczbajgodzin ECTSy
prakiyk zawodowych
. | Dynamika trakeji elektrycznej - éwiczenia 10 2
2. | Projektowanie sieci trakcyinej- wiczenia 3 1
3. | Praca koncowa 10 4
Razem 23 7
Informacje dotyczgce miejsca odbywania praktyk zawodowych - program studiéw
podyplomowych nie przewiduje praktyk zawodowych,
Zatgcznik 3¢

Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé:

L.p

Nazwa przedmiotu Liczba godzin

zajeé prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odleglodé

Punkty ECTS

niedotyczy ] e

niedotyezy | e

Razem

Informacje o zrealizowaniu ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu lub do
uzyskania uprawnien zawodowych — nie dotyczy




Wykaz egzaminow obowigzkowych

Na podstawie egzaminéw zostang zaliczone nastepujgce kursy:

1.
2,
3.

Przeksztaltniki i napedy trakcyjne — wykiad, semestr 1,
Dynamika trakcji elektrycznej — wyktad, semestr 1,
Uktady zasilania — wyktad, semestr 2

Praca dyplomowa — egzamin koficowy.

Zatacznik 4



Zalacznik 5

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowsg

Na prace koncowa kazdemu uczestnikowi studiéw podyplomowych przyshuguje 10
godzin, ktore kazdy wuczestnik studiow podyplomowych ma do wykorzystania na

indywidualne konsultacje ze swoim promotorem.



Zalacznik 6

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z dwoch czgsci:

» prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych. W trakeie
prezentacji uczestnik studiow podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposob
rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji
ok. 10 min.

» sprawdzenia wiedzy Uczestnika studidow podyplomowych w zakresie podanym
w programie ksztalcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy

koficowej - student odpowiada na pytania zadane przez komisje egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studidw  podyplomowych do egzaminu
koficowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objetych programem
ksztalcenia. Student ma 4 tygodnie od zakonczenia semestru 1l na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpiséw i zaliczed kursow.



Zalgeznik 7

Zestaw kurséw w ukladzie semestralnym

SEMESTR I (84 h, 18 pkt. ECTS)

Liczba .
. Liczba
Lp. Kurs punktow godzin
ECTS
Dynamika trakcji elektrycznej -
1. 3 10
wykiad
’ Dynamika trakcji elektrycznej - 2 10
’ ¢wiczenia
3. Przeksztaltniki 1 napedy trakeyjne 4 20
Interoperacyjnosé
4. systemu kolei. Podsystemy, 2 12
normalizacja, ocena zgodnosei.
Wymagania prawne w obszarze sieci
5. . 1 2
kolejowych
Urzadzenia i systemy sterowania
6. . 2 10
ruchem kolejowym
7 Praktyka inzynierska : g
) w projektowaniu sieci trakcyjne;
Projektowanie sieci trakeyjnej -
8. I 3
wyklad
9 Projektowanie sieci trakcyjnej- i 3
' éwiczenia
10. | Zabezpieczenia urzgdzen i ich nastawy 1 6




SEMESTR IT (110 I, 23 pkt. ECTS)

Liczba .
. Liczba
Lp. Kurs punktow odzin
ECTS | ®
1. Teoria trakeji elektrycznej - wykiad 3 20
2 Podstacje 1 kabiny sekeyjne — aparaty, 3 20
' urzgdzenia i aparatura trakcyjna
Interoperacyjnos¢ podsystemu
3. »Energia” — pomiary w systemach 2 8
trakeji elektrycznej
Elektroenergetyka transportu
4. szynowego, sieci trakcyjne i odbidr 3 20
pradu
5. Aparatura taczeniowa pradu statego 1 4
6. Jakos¢ energii elekirycznej 2 8
7. Uktady zasilania 3 8
8. Koleje duzych predkosei 2 12
9. Praca koficowa 4 10




Zestaw egzaminoéw w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nast¢pujace kursy:

SEMESTR I:
1. Przeksztaltniki i napedy trakcyjne — wykdad,
2. Dynamika trakeji elektrycznej — wyklad.

SEMESTR II:
1. Uklady zasilania — wyktad,

2. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Zatacznik 8



Zatacznik 9

Wymagania dotyczace terminu zaliczenia kurséw

Zgodnie z Regulamin studiow podyplomowych, PO 18/2021, § 5. ustep 1 1 2, ktory stanowi:
»lermin uzyskania zaliczen, przystgpienia do egzaminéw, zaliczen 1 egzamindw
poprawkowych oraz ustalenia tematu i zalozeni pracy koncowej okresla harmonogram studiéw
podyplomowych.

Szczegblowe terminy zaliczen 1 zaliczen poprawkowych oraz egzamindw i egzaminéw
poprawkowych ustala prowadzacy zajecia dydaktyczne w uzgodnieniu ze stuchaczami

studiow.”



Zalgcznik 10

Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiéw

Regulamin studiow podyplomowych, PO 18/2021, § 7. ustep 3 stanowi:
,,Ostateczny wynik studiéw podyplomowych stanowi Srednia wazona
~z wagg &, $rednie) wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studiéw podyplomowych

(zaliczen i egzamindw).

§r. wazona ocen pizebiegu studiow podyplomowych = Z(ocena* punkty ECTS)/Zpunkty ECTS/

oraz
-z wagg 1 - ¢, sredniej arytmetycznej ocen pracy koncowej 1 egzaminu koncowego.

Warto$¢ &, w granicach od % do % (np. ¥, %, %), ustala rada wydzialu.”

Warto$¢ g, dla studiéw podyplomowych
sTrakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym”

wynosi 2/3.






