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Opis studidw podyplomowych

Informacje podstawowe

Kod studiéw podyplomowych: PSP
Jednostka organizacyjna: Wydziat Mechaniczny

Nazwa studiéw podyplomowych: procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie struktur

spawanych
Poziom ksztatcenia: studia podyplomowe
Forma studidw: studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy: polski
Lic;ba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 60
poziomie:
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2
Termin rozpoczecia cyklu: 2026-10-01
Cena:

Limit przyje¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéow podyplomowych

limit 36 0s6b

warunek uruchomienia 15 oséb

Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia

podanie o przyjecie na studia podyplomowe,

oryginat odpisu dyplomu ukonhczenia studiéw wyzszych

skierowanie od pracodawcy (w przypadku, gdy finansuje lub wspétfinansuje studia podyplomowe),
whiosek przystgpienia do kursu IWE.

0Ogdlne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Celem studiéw jest zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy z zakresu proceséw spawania, stosowanych urzadzen i materiatéw
przeznaczonych do spawania, z projektowaniem ztaczy spawanych oraz wytycznymi technologicznymi przy spawaniu konstrukcji. Studia
przygotowujg stuchaczy do zdania egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE). Kazdy stuchacz studiéw
podyplomowych otrzyma komplet materiatéw szkoleniowych.

Studia przeznaczone sg dla inzynieréw, ktérzy w swojej praktyce zawodowej zajmuja sie technologiami spawalniczymi.

Studia przygotowuja stuchaczy do zdania egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE), do ktérego moga przystgpic
absolwenci studiéw podyplomowych Procesy Spajania, Projektowanie i Wytwarzanie Struktur Spawanych w ciggu trzech lat od
rozpoczecia studiéw podyplomowych.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Absolwent posiada wiedze specjalistyczng dotyczaca proceséw spajania (spawanie, zgrzewanie, lutowanie, ciecie termiczne),
projektowania struktur spawanych, wytwarzania elementéw spajanych oraz ich badan, zna wymagania w zakresie nadawania uprawnien
spawaczom i systemdw zarzadzania jakoscig w spawalnictwie.

Absolwent:
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potrafi tworzy¢ dokumentacje spawalnicza,

potrafi oceniaé spawalnos¢ i zgrzewalnos¢ materiatéw,

potrafi dobraé parametry procesu spawania i przeprowadzi¢ ich pomiar,

posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego poziomu wykonania, zalecanego w spawalniczych systemach zapewniania jakosci,

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzyniera mechanika - spawalnika, w

tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,

e rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania jakosScia, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji

e rozumie koncepcje zarzadzania przez jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania jakoscig, w tym kosztéw jakosci

oraz zasady ich rozwigzywania.

Absolwenci, ktérzy spetniaja dodatkowo wymagania Osrodka Certyfikacji tukasiewicz GIT - Centrum Spawalnictwa w Gliwicach, moga
przystapi¢ do egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE).

Rekrutacja

https://iwe.pwr.edu.pl/warunki-rekrutacji/

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposodb ich weryfikowania i
dokumentowania

Efekty uczenia sie

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

P_PSP_WO01 ma wiedze na temat technologii spawalniczych, materiatéw wykorzystywanych w procesach P75 _WK
spawania oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym rozumie zagrozenia zwigzane z
pracami spawalniczymi i zna metody minimalizowania ryzyka w miejscu pracy

P_PSP_W02 ma pogtebiong wiedze na temat procesdw spawania gazowego acetylenowo-tlenowego oraz P7S WG
metod ciecia termicznego, w szczegdlnosci w zakresie zasad ich dziatania, doboru
parametréw technologicznych, wlasciwosci materiatéw, wymagan jakosciowych oraz zasad
bezpieczenstwa

P_PSP_W03 ma pogtebiong wiedze z zakresu tuku spawalniczego oraz klasyfikacje, zna zasade dziatania P7S_WG
i zastosowania metod spawania tukowego, z uwzglednieniem parametréw technologicznych
oraz aspektow bezpieczenstwa

P_PSP_WO04 ma pogtebiong wiedze na temat budowy, zasad dziatania oraz zastosowania spawalniczych  P7S_WG
zrédet pradu i oprzyrzadowania, w tym charakterystyk energetycznych, regulacji
parametréw spawania, integracji z uktadami automatyzacji oraz zasad doboru sprzetu do
wybranych proceséw technologicznych

P_PSP_WO05 ma pogtebiong wiedze na temat zasad dziatania, parametréw technologicznych oraz P7S_ WG
zastosowan procesdw zgrzewania rezystancyjnego, lutowania, napawania i natryskiwania
cieplnego, ze szczegélnym uwzglednieniem wiasciwosci ztgczy/powtok, doboru materiatéw
dodatkowych oraz wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa

P_PSP_W06 ma pogtebiong wiedze na temat zasad dziatania, wtasciwosci i zastosowan P7S_WG
specjalistycznych oraz nowoczesnych proceséw spajania materiatéw, takich jak spawanie
plazmowe, elektronowe, laserowe, elektrozuzlowe, termitowe, zgrzewanie kotkéw, spajanie
tworzyw sztucznych i klejenie, z uwzglednieniem ich ograniczen technologicznych,
parametréw procesu oraz kryteriéw doboru do konkretnych zastosowanh

P_PSP_WO07 ma pogtebiong wiedze na temat wtasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych P7S_ WG
materiatéw metalicznych stosowanych w spawalnictwie, wptywu proceséw spawalniczych
na strukture i wlasnosci ztaczy spawanych oraz zasad doboru materiatéw dodatkowych i
obrébki cieplnej w kontekscie wymagan eksploatacyjnych i technologicznych

P_PSP_W08 ma pogtebiong wiedze na temat mechanizmdéw powstawania pekniec i proceséw P7S_WG
korozyjnych w materiatach metalicznych, w szczegéinosci w ztgczach spawanych, z
uwzglednieniem wptywu obcigzen eksploatacyjnych, srodowiska pracy, struktury materiatu
oraz metod zapobiegania uszkodzeniom i oceny trwatosci konstrukcji

P_PSP_W09 ma pogtebiong wiedze na temat klasyfikacji, wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych stali  P7S_WG
konstrukcyjnych niestopowych, wysokowytrzymatych, odpornych na petzanie,
zaroodpornych i kriogenicznych, a takze zasad ich doboru i zastosowania w konstrukcjach
spawanych z uwzglednieniem warunkdéw eksploatacyjnych i wptywu obrébki cieplnej oraz
spawania na ich strukture i trwatos¢

P_PSP_W10 ma pogtebiong wiedze na temat wtasciwosci, klasyfikacji i spawalnosci stali nierdzewnych P7S_WG
oraz zarowytrzymatych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk zachodzacych podczas
spawania, doboru materiatéw dodatkowych, parametréw technologicznych, obrébki ciepinej
i zagrozeh wystepowania niepozadanych struktur oraz peknie¢

P_PSP_W11 ma pogtebiong wiedze na temat struktury, wiasciwosci oraz spawalnosci zeliw, staliw i P7S_WG
stopéw metali niezelaznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wptywu sktadu chemicznego i
obrébki cieplnej na ich zachowanie w procesach spawalniczych, a takze typowych
probleméw technologicznych i metod ich rozwigzywania

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i 5/15
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Kod

P_PSP W12

P PSP W13

P PSP W14

P_PSP W15

P_PSP W16

Umiejetnosci

P_PSP_U01

P_PSP_U02

P_PSP_U03

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma pogtebiong wiedze na temat mechanicznych wiasciwosci materiatéw w kontekscie
proceséw spawalniczych, w tym powstawania, rozktadu i wptywu naprezen oraz odksztatcen
spawalniczych na wytrzymatos¢ i trwatosé ztaczy spawanych, a takze metod analizy i
minimalizacji tych zjawisk w konstrukcjach spawanych

ma pogtebiong wiedze na temat zasad projektowania spoin, ztaczy oraz konstrukcji
spawanych, uwzgledniajac aspekty wytrzymatosciowe, technologiczne oraz normatywne, a
takze wptyw doboru metod spawania i materiatéw na trwatos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji

ma pogtebiong wiedze na temat zachowania struktur spawanych pod wptywem réznych
rodzajéw obcigzen, w tym statych i dynamicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
mechanizméw odksztatcen, zmeczenia materiatu oraz metod oceny trwatosci i
niezawodnosci konstrukcji spawanych

ma pogtebiong wiedze na temat systemdéw zapewnienia jako$ci w pracach spawalniczych
oraz zasad ekonomiki proceséw spawalniczych, w tym metod kontroli jakosci, zarzadzania
kosztami, optymalizacji technologii i normatywnych wymagan dotyczacych spawania

ma pogtebiong wiedze na temat praktycznych aspektéw projektowania, wykonania i oceny
konstrukcji spawanych w réznych sektorach przemystu, ze szczegélnym uwzglednieniem
obowigzujacych norm i specyfikacji, doboru materiatéw i technologii spawania, procedur
montazu i kontroli jakosci, a takze interpretacji wynikéw badan nieniszczacych i analizy
uszkodzen ztaczy

potrafi prawidtowo przygotowad stanowisko pracy, dobra¢ metode spawania, materiaty
dodatkowe oraz parametry technologiczne, a nastepnie wykona¢ spoine zgodnie z
wymaganiami technologicznymi i zasadami BHP, z wykorzystaniem wybranych metod
spawania tfukowego, gazowego i innych stosowanych w praktyce przemystowe;j

potrafi samodzielnie zrealizowa¢ zadanie inzynierskie z zakresu spawalnictwa, w tym
sformutowac problem, dobra¢ odpowiednie metody, opracowac wyniki i przygotowac
kompletna dokumentacje techniczna zgodng z wymaganiami norm i standardéw
branzowych, a takze zaprezentowac rezultaty w formie pracy koncowej oraz wystgpienia
ustnego

potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ badania niszczace i nieniszczace metali oraz ztaczy
spawanych, wybierajac odpowiednie metody i narzedzia, interpretowa¢ uzyskane wyniki
oraz oceni¢ jakos¢ i przydatnos¢ technologiczng badanych elementéw zgodnie z
obowigzujgcymi normami i procedurami

Kompetencje spoteczne

P_PSP K01

P_PSP K02

P_PSP K03

jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnych decyzji technicznych i organizacyjnych w
zakresie procesdw spawalniczych, z uwzglednieniem wymagan jakosciowych, przepiséw
prawa oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

potrafi efektywnie wspétpracowaé w interdyscyplinarnych zespotach projektowych i
technologicznych oraz podejmowac role lidera w planowaniu, nadzorze i ocenie proceséw
spawalniczych

jest gotéw do statego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci zawodowych w dziedzinie
spawalnictwa oraz do dziatania zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej, rzetelnosci
zawodowej i odpowiedzialnosci spotecznej

Charakterystyki dla

kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU, P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU, P7S_UO

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UU, P7S_UO

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_KK, P7S KO,
P7S KR

P7S_KK, P7S_KO,
P7S KR

Sposdb weryfikowania i dokumentacji zaktadanych efektow uczenia sie

Nazwa przedmiotu/ modutu
Spawanie stali nierdzewnych i zarowytrzymatych
Zjawisko pekniec i korozji

Badania niszczace i nieniszczace metali i ztaczy

spawanych

Efekt uczenia sie
P_PSP_W10
P_PSP_WO08

P_PSP_U03, P_PSP K01,
P_PSP_K02, P_PSP K03

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Sposodb weryfikacji i dokumentowania
Wyktad: Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
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Nazwa przedmiotu/ modutu

Spawanie wybranych gatunkéw stali
niestopowych i stopowych

Seminarium dyplomowe

Materiatoznawstwo spawalnicze

Analiza przypadkéw

Zapewnienie jakosci prac spawalniczych
Specjalne metody taczenia

Spawalnicze Zrddta pradu i oprzyrzadowanie

Projektowanie spoin, ztaczy i konstrukgji
spawanych

Wprowadzenie do spawalnictwa, spawanie
gazowe i ciecie termiczne

Zachowanie struktur spawanych dla réznych
przypadkdw obcigzen

Zeliwa, staliwa i stopy metali niezelaznych

Zgrzewanie rezystancyjne, lutowanie,
napawanie i natryskiwanie

Wytrzymatos¢ materiatéw, naprezenia
spawalnicze

Praca koncowa

Praktyczne zajecia z metod spawania

Metody spawania tukowego

Efekt uczenia sie
P_PSP_W09

P_PSP_U02, P_PSP_K03,
P_PSP_KO1, P_PSP_K02
P_PSP_WO07

P_PSP_W16

P_PSP_W15

P_PSP_W06

P_PSP_WO04

P PSP W13

P_PSP_WO1, P_PSP_WO02

P_PSP_W14

P PSP W11

P_PSP_WO5

P PSP W12

P_PSP_U02, P_PSP K03,
P_PSP K01

P_PSP_UO1, P_PSP K03,
P_PSP K01, P_PSP_K02

P_PSP_WO03

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Sposob weryfikacji i dokumentowania

Wyktad:

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

Wyktad:

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene

Praca dyplomowa: Ocena pracy przy
przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin
dyplomowy

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad:

Egzamin - pisemny, zaliczenie na ocene
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Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu / modutu

Wprowadzenie do spawalnictwa, spawanie gazowe i ciecie termiczne
Metody spawania tukowego

Spawalnicze zZrédta pradu i oprzyrzadowanie

Zgrzewanie rezystancyjne, lutowanie, napawanie i natryskiwanie
Specjalne metody taczenia

Materiatoznawstwo spawalnicze

Zjawisko pekniec i korozji

Spawanie wybranych gatunkdw stali niestopowych i stopowych
Spawanie stali nierdzewnych i zarowytrzymatych

Zeliwa, staliwa i stopy metali niezelaznych

Praktyczne zajecia z metod spawania

Seminarium dyplomowe

Wytrzymatos¢ materiatéw, naprezenia spawalnicze

Projektowanie spoin, ztgczy i konstrukcji spawanych

Zachowanie struktur spawanych dla réznych przypadkéw obcigzen
Zapewnienie jakosci prac spawalniczych

Analiza przypadkdéw

Badania niszczace i nieniszczace metali i ztaczy spawanych

Praca koncowa

Razem

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin

Wyktad: 13
Wyktad: 41
Wyktad: 8
Wyktad: 17
Wyktad: 19
Wyktad: 21
Wyktad: 24
Wyktad: 24
Wyktad: 12
Wyktad: 19
Laboratorium: 72
Seminarium: 16
Wyktad: 16
Wyktad: 22
Wyktad: 28
Wyktad: 38
Wykfad: 40
Laboratorium: 36
Praca dyplomowa: 40

506

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
2
5

60
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Wykaz zajec teoretycznych

Nazwa przedmiotu / modutu

Wprowadzenie do spawalnictwa, spawanie gazowe i ciecie termiczne

Metody spawania tukowego

Spawalnicze zrédta pradu i oprzyrzadowanie

Zgrzewanie rezystancyjne, lutowanie, napawanie i natryskiwanie
Specjalne metody taczenia

Materiatoznawstwo spawalnicze

Zjawisko pekniec i korozji

Spawanie wybranych gatunkdw stali niestopowych i stopowych
Spawanie stali nierdzewnych i zarowytrzymatych

Zeliwa, staliwa i stopy metali niezelaznych

Wytrzymato$¢ materiatdéw, naprezenia spawalnicze
Projektowanie spoin, ztaczy i konstrukcji spawanych

Zachowanie struktur spawanych dla réznych przypadkéw obcigzen
Zapewnienie jakosci prac spawalniczych

Analiza przypadkéw

Razem

Wykaz zajec teoretycznych

Forma zajec i liczba godzin

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
342

13
41
8

17
19
21
24
24
12
19
16
22
28
38
40

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

40

2
5
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Wykaz zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu / modutu

Praktyczne zajecia z metod spawania

Seminarium dyplomowe

Badania niszczace i nieniszczgce metali i ztgczy spawanych
Praca koncowa

Razem

Wykaz zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Forma zajec i liczba godzin
Laboratorium: 72
Seminarium: 16
Laboratorium: 36

Praca dyplomowa: 40

164

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Laboratorium: 9
Seminarium: 2
Laboratorium: 4
Praca dyplomowa: 5

20
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Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS

Razem 0 0
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Ukonczenie studiow podyplomowych

Wykaz egzaminéw obowiazkowych

3 egzaminy potwierdzajace ukonczenie przedmiotéw z semestru (etapu) 1:
Metody spawania tukowego

Materiatoznawstwo spawalnicze

Spawanie wybranych gatunkdw stali niestopowych i stopowych

3 egzaminy potwierdzajace ukonczenie przedmiotéw z semestru (etapu) 2:
Projektowanie spoin, ztaczy i konstrukcji spawanych

Zachowanie struktur spawanych dla réznych przypadkdéw obcigzen
Zapewnienie jakosci prac spawalniczych

Egzamin koncowy: test komputerowy oraz egzamin ustny

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

40 godzin

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin ma na celu potwierdzenie kompetencji kandydata do petnienia funkcji gtéwnego koordynatora spawania w najbardziej
odpowiedzialnych sektorach przemystu. Wiedza obejmujaca 4 moduty tematyczne:

1. technologiczny - pierwszy modut to procesy spawalnicze i urzadzenia, obejmujacy fizyke tuku spawalniczego, szczegdtowa
znajomos$¢ metod takich jak MMA, TIG, MIG/MAG, spawanie pod topnikiem, gazowe, a takze procesy specjalne (laserowe,
elektronowe) oraz techniki ciecia, napawania i automatyzacji produkc;ji.

2. materiatowy - drugi modut koncentruje sie na materiatach i ich zachowaniu podczas spawania, co wymaga wiedzy w zakresie
metalurgii stali (w tym wysokostopowych i nierdzewnych), spawalnosci zeliw, miedzi, aluminium oraz innych metali
niezelaznych, a takze znajomosci proceséw korozyjnych i metod badan niszczacych.

3. projektowo-konstrukcyjny - trzeci modut to projektowanie i konstrukcje, gdzie weryfikowana jest wiedza z zakresu wytrzymatosci
materiatéw, projektowania ztgczy spawanych pod obcigzenia statyczne i dynamiczne, mechaniki pekania oraz zasad
wymiarowania konstrukcji wedtug obowigzujacych Eurokodéw.

4. produkcyjny - czwarty modut, dotyczy produkcji i inzynierii zastosowan, skupiajac sie na zapewnieniu jakosci, kwalifikowaniu
technologii (WPQR/WPS), uprawnieniach spawaczy, badaniach nieniszczacych (NDT), ekonomice proceséw, a takze
rygorystycznych zasadach BHP i zarzadzaniu ryzykiem w zaktadzie produkcyjnym.

Wymagania dotyczace terminu zaliczen przedmiotéw

Terminy zaliczen przedmiotéw poszczegdlnych modutéw zgodnie z planem zaje¢, mozliwos¢ poprawy max. do miesigca od 1. terminu.
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Plan studiow podyplomowych

Zestaw przedmiotéw w uktadzie semestralnym

procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie struktur spawanych

Semestr 1

W semestrze 1. uczestnicy studiéw podyplomowych zdobedg wiedze, umiejetnosci i kompetencje gtéwnie z tematyki modutdéw 1 i 2, czyli technologicznego i materiatowego. W ramach modutu
technologicznego, stuchacze poznaja podstawowe i zaawansowane procesy spajania materiatéw, takie jak spawanie gazowe, ciecie termiczne oraz metody spawania tukowego. Zdobedg praktyczna
wiedze na temat dziatania i doboru spawalniczych zrédet pradu i oprzyrzadowania, jak réwniez technologii zgrzewania rezystancyjnego, lutowania, napawania i natryskiwania cieplnego. Szczegdina
uwage poswiecono réwniez specjalnym metodom taczenia, takim jak spawanie laserowe, plazmowe, elektronowe czy zgrzewanie kotkéw i klejenie. W zakresie modutu materiatowego, uczestnicy
zapoznaja sie z wlasciwosciami materiatéw metalicznych stosowanych w spawalnictwie. Nauczga sie rozpoznawad i analizowac zjawiska pekniec i korozji w ztgczach spawanych, z uwzglednieniem ich
wptywu na trwatos¢ konstrukcji. Oméwione zostang zasady doboru materiatdéw i technik spawania dla stali niestopowych, niskostopowych, wysokowytrzymatych, stali nierdzewnych, zarowytrzymatych, a
takze dla zeliw, staliw i stopéw metali niezelaznych. Zajecia praktyczne z metod spawania pozwolg studentom zastosowaé zdobyta wiedze w warunkach laboratoryjnych, rozwijajac ich umiejetnosci
manualne i technologiczne. Dodatkowo, w ramach seminarium dyplomowego, uczestnicy rozpoczna prace nad projektem kohcowym, uczac sie samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich
oraz stosowania zdobytej wiedzy w praktyce.

Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Wprowadzenie do spawalnictwa, spawanie gazowe i ciecie termiczne Wyktad: 13 Zaliczenie na ocene 2
Metody spawania tukowego Wyktad: 41 Egzamin 5
Spawalnicze Zrédta pradu i oprzyrzadowanie Wyktad: 8 Zaliczenie na ocene 1
Zgrzewanie rezystancyjne, lutowanie, napawanie i natryskiwanie Wyktad: 17 Zaliczenie na ocene 2
Specjalne metody tgczenia Wyktad: 19 Zaliczenie na ocene 2
Materiatoznawstwo spawalnicze Wyktad: 21 Egzamin 3
Zjawisko pekniec i korozji Wyktad: 24 Zaliczenie na ocene 3
Spawanie wybranych gatunkdw stali niestopowych i stopowych Wyktad: 24 Egzamin 3
Spawanie stali nierdzewnych i zarowytrzymatych Wyktad: 12 Zaliczenie na ocene 1
Zeliwa, staliwa i stopy metali niezelaznych Wyktad: 19 Zaliczenie na ocene 2
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Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Praktyczne zajecia z metod spawania
Seminarium dyplomowe

Razem

Semestr 2

Laboratorium: 40
Seminarium: 8

246

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5
1
30

W semestrze 2. uczestnicy studiéw podyplomowych zdobeda wiedze, umiejetnosci i kompetencje gtéwnie z tematyki modutéw 3 i 4, czyli projektowo-konstrukcyjnego i produkcyjnego. W ramach modutu
projektowo-konstrukcyjnego studenci poznajg zasady projektowania spoin, ztaczy i konstrukcji spawanych, uwzgledniajac wymagania wytrzymatosciowe, technologiczne oraz normatywne. Nauczg sie
ocenia¢ wptyw naprezen spawalniczych oraz whasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw na trwatos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji, a takze analizowa¢ zachowanie sie struktur spawanych pod wptywem
réznych rodzajow obcigzen, takich jak obcigzenia statyczne, dynamiczne, zmienne i udarowe. W ramach modutu produkcyjnego uczestnicy rozwing kompetencje zwigzane z systemami zarzadzania
jakoscia w procesach spawalniczych, poznaja metody kontroli jako$ci oraz wymagania norm i standardéw branzowych. Zdobeda takze umiejetnos¢ analizy przypadkéw rzeczywistych awarii i uszkodzen
zfaczy spawanych oraz identyfikowania ich przyczyn. Naucza sie réwniez wykonywania badanh niszczacych i nieniszczacych metali i ztaczy, ktére sg niezbedne do oceny poprawnosci wykonania oraz
dalszej eksploatacji konstrukcji. W trakcie semestru kontynuowane beda praktyczne zajecia z metod spawania, ktére pozwolg uczestnikom doskonali¢ umiejetnosci manualne i technologiczne w pracy z
réznymi technikami spajania. Réwnolegle bedzie odbywac sie seminarium dyplomowe, w ramach ktérego uczestnicy rozwija¢ beda umiejetnosci analityczne, badawcze i inzynierskie podczas pracy nad

wiasnymi projektami dyplomowymi. Zwiehczeniem semestru bedzie przygotowanie i obrona pracy koncowej, stanowigcej praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Wytrzymato$¢ materiatéw, naprezenia spawalnicze

Projektowanie spoin, ztgczy i konstrukcji spawanych

Zachowanie struktur spawanych dla réznych przypadkdéw obcigzen
Zapewnienie jakosci prac spawalniczych

Analiza przypadkéw

Badania niszczace i nieniszczgce metali i ztgczy spawanych
Praktyczne zajecia z metod spawania

Seminarium dyplomowe

Praca koncowa

Razem

Plan studiéw podyplomowych

Wyktad: 16

Wyktad: 22

Wyktad: 28

Wyktad: 38

Wyktad: 40
Laboratorium: 36
Laboratorium: 32
Seminarium: 8

Praca dyplomowa: 40

260

Zaliczenie na ocene
Egzamin
Egzamin
Egzamin
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
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Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Metody spawania tukowego
Materiatoznawstwo spawalnicze

Spawanie wybranych gatunkdw stali niestopowych i stopowych

Semestr 2
Projektowanie spoin, ztgczy i konstrukcji spawanych
Zachowanie struktur spawanych dla réznych przypadkéw obcigzen

Zapewnienie jakosci prac spawalniczych
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