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Program ksztatcenia i plan studiow podyplomowych:
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Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej
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Zataczniki:
Program ksztatcenia studiéw podyplomowych:

1. Opis studiow podyplomowych.

2. Zaktadane efekty uczenia sie.
3. Program studidw oraz sposob weryfikowania zaktadanych efektéw uczenia sie
i dokumentacji.
4. Lista kurséow z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS.
5. Woykaz zajec teoretycznych.
6. Wykaz zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym liczba godzin praktyk zawodowych.
7. Wykaz zajeé prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.
8. Woykaz egzamindw obowigzkowych,
9. Woymiar czasu przeznaczonego na prace koricowa,

10. Zakres egzaminu konicowego.
11. Wymagania dotyczace terminu zaliczen kursow.

Plan studiéw podyplomowych:

12. Zestaw kurséw w ukfadzie semestralnym.
13. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym.

Ostateczna ocena za studia:

14. Wspétczynnik wagi ,,¢” do obliczer oceny koricowej.

Ostateczna ocena za studia:

15. Lista wyktadowcéw bedgcych pracownikami Politechniki Wroctawskiej.
16. Lista wyktadowcdédw niebedacych pracownikami Politechniki Wroctawskiej.



Zatacznik 1

1. Nazwa studiéw podyplomowych:
»Tworzywa sztuczne w budowie maszyn” edycja XI
2. Organizator studiéw podyplomowych:

Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej
oraz Dziat Ksztatcenia Sekcja Studiéw Podyplomowych i Mikroposwiadczen
Politechniki Wroctawskiej

Adres: Dziat Ksztatcenia Sekcja Studidow Podyplomowych i Mikroposwiadczen
Politechniki Wroctawskiej
51-421 Wroctaw, ul. Na Grobli 15
Tel.: 71 320 40 53 — kierownik studiow,

71 340-75-16 — Dziat Ksztatcenia Sekcja Studiéw Podyplomowych

i Mikroposwiadczen Politechniki Wroctawskiej

E-mail: cku@pwr.edu.pl
Adres strony w Internecie: www.cku.pwr.edu.pl

Opis studiéw podyplomowych:

Celem studidow podyplomowych jest podniesienie kwalifikacji uczestnikdw w zakresie
stosowania materiatdw polimerowych w budowie maszyn i urzadzen, a takze
projektowania i technologii wytwarzania produktow i elementéw maszyn z tworzyw
sztucznych oraz ich utylizacji po okresie eksploatacji (recykling materiatow
polimerowych).

Studia przeznaczone sg dla kadry inzynieryjno-technicznej (projektantéw,
konstruktoréw, technologdéw i innych pracownikéw zaplecza technicznego) zaktadow
przemystowych, przedsiebiorstw  produkcyjnych i firm  zajmujacych sie
wykorzystywaniem tworzyw sztucznych w swoich produktach, a takze

w eksploatowanych maszynach i urzagdzeniach.

Uczestnicy studiow pozyskajg wiedze wzbogacajacg zaséb narzedzi stuzgcych do
twdrczego rozwigzywania problemow inzynierskich w zakresie stosowania tworzyw
sztucznych. Program obejmuje podstawy dotyczgce doboru tworzyw sztucznych

w zastosowaniach technicznych, doswiadczalne i numeryczne metody konstruowania
oraz wytwarzania elementéw z tworzyw sztucznych.

Praca koncowa obejmuje praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci

w rozwigzywaniu zadania projektowo-konstrukcyjnego badz procesu
technologicznego w zakresie zastosowania tworzyw sztucznych na okreslone
produkty lub elementy maszyn i urzadzen.

4. Kierownik studiow: 5. Czas trwania: 2 semestry;
Dr inz. Anita Ptak razem: 320 h (w tym 40 h na prace koricow3)
6. Zasady naboru: od uczestnikow wymagane jest wyksztatcenie wyzsze, co najmniej

stopnia pierwszego (preferowane sg osoby z wyksztatceniem mechanicznym,
technicznym i ekonomicznym); zapisy wg kolejnosci zgtoszen

7. Terminy zgtoszen: ciggty, do 14 dni przed | 8. Limity miejsc: 14 — 28 oséb
terminem rozpoczecia studiow (jedna lub dwie grupy studenckie)
9. Optaty:

7200 zt — istnieje mozliwo$¢ optaty w dwdch ratach (2 x 3600 zf)

10.

Dodatkowe informacje:
Po ukonczeniu studiéw uczestnicy otrzymuja Swiadectwo Ukorczenia Studidéw
Podyplomowych Politechniki Wroctawskiej



mailto:cku@pwr.edu.pl
http://www.cku.pwr.edu.pl

Zatacznik 1a

Sylwetka absolwenta studidw podyplomowych
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej

»Tworzywa sztuczne w budowie maszyn”

Absolwent studiow podyplomowych ,Tworzywa sztuczne w budowie maszyn”
otrzymuje wiedze z zakresu budowy, wiasnosci, wytrzymatosci, przetwérstwa
i recyklingu tworzyw sztucznych, a takze z zakresu zaawansowanych metod obliczen
i badan elementédw z tworzyw sztucznych niezbedng do racjonalnego doboru
materiatow polimerowych w zastosowaniach technicznych oraz do konstruowania
i wytwarzania elementdéw z tworzyw sztucznych.

Realizacja pracy koncowej umozliwi praktyczne zastosowanie przekazanej
podczas studiow wiedzy przydatnej w tworczym rozwigzywaniu zadan i problemoéow
inzynierskich w zakresie technicznych zastosowan tworzyw sztucznych w budowie
maszyn i urzadzen.



Zatacznik 2
SPECJALNOSCIOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: MECHANICZNY
Kierunek studiéw: STUDIA PODYPLOMOWE , TWORZYWA SZTUCZNE W BUDOWIE MASZYN”

Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE Oznaczenia
uczeniasig¢ dla | po zakonczeniu studiéw podyplomowych , Tworzywa sztuczne w budowie maszyn” efektow
studiow uczenia sie
podyplomowych Oznaczenia efektow uczenia sie wedtug Polskiej Ramy Kwalifikacji: wedtug
»Tworzywa Zatacznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2016 r. poz.64, str.37, Polskiej Ramy
sztuczne w Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego Kwalifikacji
budowie maszyn” z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. (poz. 1594, str. 2-5,10i 17).
WIEDZA
Ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie wptywu budowy chemicznej i
SPW 01TS nadczasteczkowej polimerdw na ich wtasnosci fizykochemiczne oraz zna i rozumie P7U_W
- role napetniaczy na zmiany wybranych witasnosci i wtasciwosci materiatéw P7S_WG
polimerowych
Ma pogtebiong wiedze o specyfice zachowania sie materiatéw polimerowych w
. . . . . . P7U_W
SPW_02TS zmiennych warunkach otoczenia, zwtfaszcza dziatania podwyzszonej temperatury, P7S WG
wilgotnosci oraz czasu i rodzaju dziatania obcigzenia -
Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci mechanicznych i wytrzymatosci
SPW_03TS tworzyw sztucznych oraz metod obliczen wytrzymatosciowych elementéw z tworzyw P7S_WG
sztucznych
Zna zachowanie sie tworzyw podczas przetwarzania, maszyny i narzedzia oraz
) B ) . Y P7S_WG
SPW_04TS rozumie zasady przetwdrstwa tworzyw polimerowych i zna zaleznosci miedzy P7S VT/G NT
parametrami przetwdrstwa a jakos$cig wyrobow. - -
Ma wiedze w zakresie symulacji proceséw przetwdrstwa tworzyw sztucznych i
SPW 05TS rozumie zasadno$¢ prowadzenia symulacji w celu wczesnego rozpoznania zagrozen i P7S_WG
- niewtasciwego prowadzenia procesu wtryskiwania oraz wptywu konstrukcji formy na | P7S_WG_NT
ten proces.
Ma ogdlng wiedze z zakresu zasad konstruowania wyrobdéw z materiatow
SPW O06TS polimerowych oraz poszerzong wiedze na temat technologicznosci konstrukgji P7S_WG
- elementéw w zaleznosci od rodzaju materiatu polimerowego, techniki wytwarzaniai | P7S_WG_NT
sposobu pofaczenia poszczegdlnych elementdw ze sobg.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania elementéw maszyn z tworzyw P7U W
sztucznych z uwzglednieniem ich specyficznych wtasnosci oraz zna doswiadczalne i P7S WG
SPW_07TS numeryczne metody konstruowania elementéw maszyn z tworzyw sztucznych p7S VVG NT
uwzgledniajac techniki wytwarzania, rodzaje obcigzenia i metody potgczen PS7_WG_IN1
elementdw z tworzyw sztucznych. - -
Zna rodzaje tarcia i mechanizmy zuzywania tribologicznego materiatow P7U WG
polimerowych oraz rozumie wptyw budowy chemicznej, struktury nadczasteczkowe;j =
SPW_08TS . . o . L P7S_WG_NT
polimeréw oraz podstawowych czynnikdw eksploatacyjnych na wtasciwosci PS7 WG INZ
tribologiczne polimerowych weztéw slizgowych. -
Ma wiedze z zakresu rodzajow i zasad dziatania uszczelnien technicznych oraz P7U WG
doboru rodzaju tworzyw sztucznych na elementy uszczelnien, a takze zasady doboru =
SPW_09TS . . . . . P7S_WG_NT
materiatéw do rodzaju czynnika uszczelnianego. Zna klasy szczelnosci i zasady .
. . PS7 WG_INZ
ochrony srodowiska. - -
Ma rozeznanie w zakresie funkcjonowania firm na rynku przemystu tworzyw P7S WK
sztucznych oraz zna specyfike produkcji materiatéw polimerowych, a takze zna -
SPW_10TS ) R . . . P7S_WK_NT
profile produkcji wazniejszych firm branzy tworzyw sztucznych na rynkach krajowych PS7 WK INZ
i zagranicznych. -~
UMIEJETNOSCI
Potrafi na (podstawie znajomosci warunkow eksploatacyjnych i mozliwosci P7U U
wytwdrczych) dobrac¢ odpowiednie gatunki tworzyw sztucznych na elementy maszyn -
C - . . - . P7U_UW
SPU_O01TS uwzgledniajac ich zalety wynikajace z budowy fizykochemicznej polimeréw oraz p7S UVV?, NT
potrafi zaproponowac odpowiedni sposéb modyfikacji polimeréw w celu PS7_UW TNZ
polepszenia ich wybranych wtasnosci i wiasciwosci uzytkowych. - -




Potrafi zaproponowac¢ metody badawcze wtasnosci mechanicznych i przygotowac

LLs . . . . X L. PS7 _UW1_NT
probki do badan, respektujgc obowigzujgce normy, a takze potrafi odczytac i 57_UWL_
SPU_02TS . } . . B . PS7_UW2_NT
- przeanalizowac wykresy wytrzymatosciowe i wyznaczy¢ state materiatowe dla PS7_ UW TNZ
wybranych tworzyw sztucznych. - -
Potrafi opracowac technologie przetwérstwa dla wybranych tworzyw sztucznych PS7 UW
niewzmocnionych i wzmocnionych, posiada praktyczne umiejetnosci zastosowania -
SPU_03TS C . . L , P7S_UW2_NT
- odpowiednich narzedzi (form wtryskowych) oraz potrafi sterowac i regulowac¢ PS7_UW TNZ
procesem produkcji wykonywania detali na wtryskarce. - -
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje procesu przetwdrstwa tworzyw sztucznych
(zwtaszcza symulacje procesu wtryskiwania tworzyw termoplastycznych), potrafi PS7_UW2_NT
SPU_04TS przygotowac model do obliczen i prowadzi¢ symulacje w celu uzyskania pozgdanych | PS7_UW3_NT
wynikéw oraz zinterpretowac wyniki i opracowac wnioski uzyteczne w dalszym PS7_UW_INZ
procesie projektowania wyrobu i formy wtryskowej.
Potrafi zaprojektowa¢ forme wtryskowg dla elementéw z tworzyw sztucznych PS7_UW
SPU_O5TS uwzgledniajac wymagania technologii wtryskiwania i potrafi uwzgledni¢ wymagania | PS7_UW4_NT
zwigzane z konstrukcjg wtryskarki oraz innymi zatozeniami projektowymi. PS7_UW_INZ
Potrafi zaprojektowac elementy maszyn z tworzyw sztucznych wykorzystujgc
metody analityczne oraz numeryczne, uwzgledniajgc specyfike wtasnosci
SPU 06TS zastosowanych materiatéw polimerowych, metody wytwarzania, rodzaj obcigzeniai | PS7_UW4_NT
- warunki eksploatacyjne, a takze potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody tgczenia PS7_UW_INZ
elementdéw z réznych gatunkow tworzyw inzynieryjnych z innymi elementami
maszyn w zaleznosci od rodzaju ich obcigzenia.
Potrafi dobraé polimerowy materiat do weztéw slizgowych w zaleznosci od
warunkow eksploatacyjnych, potrafi zidentyfikowaé¢ dominujgce rodzaje tarcia i P7U_U
SPU 07TS zuzywania tribologicznego polimerowych elementoéw slizgowych na podstawie stanu PS7_UW
- warstwy wierzchniej wspétpracujgcych elementdéw, rodzaju skojarzonych PS7_UW1_NT
materiatéw i warunkow procesu tarcia, a takze przeciwdziatac i zapobiegac PS7_UW_INZ
negatywnym skutkom tarcia polimerowych weztéw slizgowych.
) . L - . . . P7U_U
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
S . ) L L . ) PS7_UK
SPU_08TS odbiorcéw, kierowac pracg zespotu, samodzielnie planowac i realizowac wtasne PS7_UO
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. PS7_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest Swiadomy znaczenia stosowania tworzyw sztucznych w maszynach i P7U_K
SPK_01TS . . , ;
- urzadzeniach w aspekcie ochrony srodowiska. PS7_KK
Jest Swiadomy znaczenia stosowania tworzyw sztucznych w zrGwnowazonym PS7_KK
SPK_02TS . L
- rozwoju techniki. PS7_KO
SPK 03TS Rozumie potrzebe propagowania spoteczeristwu postaw proekologicznych i P7U_K
- ekonomicznych stosowania tworzyw sztucznych w budowie maszyn i urzagdzen. PS7_KO
Rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenia zaréwno osobistego jak i P7U_KO
SPK_04TS .
- otoczenia. PS7_KR




Zatacznik 3

PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH ,TWORZYWA SZTUCZNE W BUDOWIE MASZYN”

. . . . Punkt Warunki zaliczenia i dokumentacji
Modut (przedmiot) ksztatcenia Efekty uczenia sie ¥ ZZU ]
ECTS kursu:
Materiaty i kompozyty polimerowe: . - , .
. . . Wiedza: SPW_01TS, SPW_02TS W:3 W:16 | — Woynikitestu po zakoriczeniu kursu
— Klasyfikacja polimeréw
. . . , L:2 L: 14 (80%)
— Budowa chemiczna i nadmolekularna polimeréw . .. M .
e . . Umiejetnosci: SPU_O01TS — Woyniki pisemnego egzaminu po
— Witasnosci fizykochemiczne materiatéow i .
. zakonczeniu kursu (80%)
polimerowych ) . . L,
. . . Kompetencje spoteczne: SPK_01TS + — Zaliczone sprawozdania z zajec
— Rola napetniaczy oraz ich wptyw na zmiany .
L. "y . SPKOATS laboratoryjnych

wybranych wtasnos$ci materiatéw polimerowych

— Specyfika zachowania sie materiatéw
P . ¥ . N . Wpis do indeksu i protokotu zaliczen

polimerowych w zmiennych warunkach otoczenia

(zwtaszcza dziatania podwyzszonej temperatury,

wilgotnosci oraz czasu i rodzaju dziatania

obcigzenia)
— Recykling tworzyw sztucznych
Wytrzymatos¢ tworzyw sztucznych: . o .

, . . . , Wiedza: SPW_03TS W: 2 W:16 | — Woyniki pisemnego kolokwium po
— Wiasnosci mechaniczne i wytrzymatosciowe , .
L: 1 L:10 zakonczeniu kursu (80%)

tworzyw sztucznych

— Metody obliczen wytrzymatosciowych elementéw
z tworzyw sztucznych

— Metody badawcze wtasnosci wytrzymatosciowych
tworzyw sztucznych

— Opracowanie podstawowych programoéw badan
wytrzymatosciowych tworzyw sztucznych

Umiejetnosci: SPU_02TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
SPKOATS

— Zaliczone sprawozdania z zajec
laboratoryjnych (100%)

Wopis do indeksu i protokotu zaliczen




Przetwdrstwo polimerdw - metody, narzedzia

L . Wiedza: SPW_04TS wW:4 W:30 | — Woyniki pisemnego kolokwium po
— Zachowanie sie tworzyw podczas przetwarzania ) .
. . . L:3 L: 20 zakonczeniu kursu (80%)
— Maszyny i narzedzia do przetwdrstwa tworzyw . .. . . L,
sztucznych Umiejetnosci: SPU_03TS — Zaliczone sprawozdania z zajec
. . laboratoryjnych (100%)
— Zasady przetwodrstwa tworzyw polimerowych . )
— Zaleznos$é miedzy parametrami przetwérstwa a Kompetencje spofeczne: SPK_O1TS =
o, . SPKOA4TS Wopis do indeksu i protokotu zaliczen
jakoscig wyrobdow
Komputerowa symulacja proceséw przetworstwa . o .
Wiedza: SPW_05TS W: 2 W:12 | — Wyniki pisemnego kolokwium po
tworzyw sztucznych. , )
. . . , L: 2 L: 14 zakonczeniu kursu (80%)
— Wiedza w zakresie symulacji proceséw . L. . . L,
. Umiejetnosci: SPU_04TS — Zaliczone sprawozdania z zajec
przetwdrstwa tworzyw sztucznych )
. . . laboratoryjnych (100%)
— Symulacja procesu wtryskiwania .
L . .. . . Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
— Zasadno$¢ prowadzenia symulacji wtryskiwania i . i o,
. . . SPKOATS Wopis do indeksu i protokotu zaliczen
— Weczesne rozpoznanie zagrozen wynikajacych z
niewtasciwego prowadzenia procesu wtryskiwania
—  Woptyw cech konstrukcyjnych formy na proces
wtryskiwania
Technologicznos¢ konstrukcji wyrobow z tworzyw
sztucznych. Wiedza: SPW_06TS W: 2 W:14 | — Wyniki pisemnego kolokwium po

— Podstawowe zasady konstruowania wyrobdw z
materiatéw polimerowych w aspekcie technologii
wytwarzania

— 0Ogdlna wiedza w zakresie technologicznosci
konstrukcji elementdéw z tworzyw sztucznych

— Specyfika ksztattowania elementéw z tworzyw
sztucznych

—  Warunki eksploatacji elementéw i wyrobdéw z
tworzyw sztucznych

Umiejetnosci: SPU_03TS+ SPUO6TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
SPKOATS

zakonczeniu kursu (80%)

Wopis do indeksu i protokotu zaliczen




Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw
sztucznych

Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw
sztucznych — ogdlne zasady

Uwzglednienie specyficznych (lepkosprezystych)
witasnosci materiatéw polimerowych — wptyw
temperatury i czasu dziatania obcigzenia —w
projektowaniu elementdéw z tworzyw sztucznych
Doswiadczalne i numeryczne metody
konstruowania elementdw maszyn z tworzyw
sztucznych

Uwzglednienie technik wytwarzania w
projektowaniu elementéw maszyn z tworzyw
sztucznych

Wptyw rodzaju obcigzenia i metod potaczen na
konstrukcje elementdw z tworzyw sztucznych.

Wiedza: SPW_07TS
Umiejetnosci: SPU_06TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
SPKOATS

W: 4
L:3

W: 30
P: 30

— Wyniki pisemnego egzaminu po
zakonczeniu kursu (80%)

— Zaliczone prace z zaje¢ projektowych
(100%)

Wopis do indeksu i protokotu zaliczen




Tribologia polimeréw

Rodzaje i identyfikacja dominujgcych rodzajow
tarcia i zuzywania tribologicznego polimerowych
elementow Slizgowych

Wptyw stanu warstwy wierzchniej
wspotpracujacych elementédw na wtasciwosci
tribologiczne polimerowych weztéw tarcia
Wptyw rodzaju skojarzonych materiatéw na
wiasciwosci tribologiczne polimerowych weztéw
tarcia

Wptyw warunkdw procesu tarcia na wtasciwosci
tribologiczne polimerowych weztéw tarcia

Dobor polimerowych materiatéw slizgowych w
zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych wezta
slizgowego

Metody przeciwdziatania i zapobiegania
negatywnym skutkom tarcia polimerowych weztéw
slizgowych

Urzadzenia do badan i metody badan wtasciwosci
tribologicznych materiatéw polimerowych

Wiedza: SPW_08TS
Umiejetnosci: SPU_07TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
SPKOATS

W: 2
L: 1

W: 10
L: 10

—  Wyniki pisemnego kolokwium po
zakonczeniu kursu (70%)

— Zaliczone sprawozdania z zajec
laboratoryjnych (100%)

Wopis do indeksu i protokotu zaliczen

Tworzywa sztuczne w technice uszczelniania

Rodzaje uszczelnien technicznych

Klasy szczelnosci i zasady ochrony srodowiska
Dobor rodzaju tworzyw sztucznych na elementy
uszczelnien technicznych

Zasady doboru materiatdw w zalezno$ci do rodzaju
czynnika uszczelnianego

Zasady dziatania systemow uszczelnien
technicznych w réznych aplikacjach

Uszczelnienia techniczne w hydraulice sitowe;j

Wiedza: SPW_09TS
Umiejetnosci: SPU_07TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
SPKO4TS

W: 14

—  Wyniki pisemnego kolokwium po
zakonczeniu kursu (70%)

Wopis do indeksu i protokotu zaliczen




Projekt formy wtryskowej

_ Zaprojektowanie formy wtryskowej dla wybranych Wiedza: SPW_09TS P:3 P: 20 - Zal!czone prace z zaje¢
. projektowych (100%)
elementow z tworzyw sztucznych . L.
. . " . . Umiejetnosci: SPU_04TS, SPU_O0S5TS
— Uwzglednienie wymagan technologii wtryskiwania i . i o,
. . . Wpis do indeksu i protokotu zaliczeh
w projektowaniu formy wtryskowej .
L Lo . Kompetencje spoteczne: SPK_01TS +
— Uwzglednienie wymagan zwigzanych z konstrukcjg
. SPKOATS
wtryskarki
— Uwzglednienie innych wymagan zwigzanych z
zatozeniami projektowymi
Przemyst tworzyw sztucznych - prelekcje . 52 5:20 .
C g Wiedza: SPW_10TS — Woygtoszenie referatu
przedstawicieli firm > o
. - — Udziat w zajeciach (70%)
— Funkcjonowanie firm na rynku przemystu tworzyw . L.
Umiejetnosci: SPU_08TS
sztucznych
— Specyfika produkcji materiatow polimerowych
pecy P . : . L ,p. y Kompetencje spoteczne: SPK_01TS + Wopis do indeksu i protokotu zaliczen
— Problemy modyfikacji wiasciwosci tworzyw
SPKOA4TS
sztucznych
—  Profile produkcji i zakresy dziatania wazniejszych
firm krajowych i zagranicznych branzy tworzyw
sztucznych
— Prelekcje przedstawicieli wybranych Firm z branzy
tworzyw sztucznych
Praca kornicowa . . .
Wiedza: SPW_01TS + SPW_10TS 12 40 — Ocena pracy koncowej

Sformutowanie tematu pracy koncowej — tematyka
do wyboru przez uczestnikéw studiéw

Uktad pracy i zasady pisania pracy koficowe;j
Ustalenie celu i zakresu pracy koncowej (z
wybranymi promotorami)

Indywidualne konsultacje z wybranymi
promotorami pracy koncowe;j

Umiejetnosci: SPU_01TS + SPUO8TS

Kompetencje spoteczne: SPK_01ZTS +
SPKOATS




| SUMA:| 50 | 320 |

Po zakonczeniu kazdego kursu jest wystawia ocena na podstawie sprawdziandw wiedzy i umiejetnosci, ktora jest wpisywana do indeksu studiow
podyplomowych i do protokotu zaliczen.



Zatacznik 4

LISTA KURSOW Z WYMIAREM GODZINOWYM ORAZ LICZBA PUNKTOW ECTS

Lp | Kurs Forma zajec Prowadzacy Liczba Liczba
punktéow | godz.
ECTS
1. | Materiaty i kompozyty Wyktad prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba 3 16
polimerowe dr Paulina Mayer
drinz. Jacek Iwko
2. | Materiaty i kompozyty Laboratorium | drinz. Anita Ptak 2 14
polimerowe dr hab. inz. Wojciech Btazejewski,
prof. PWr
dr hab. inz. Piotr Kowalewski, prof.
PWr
dr inz. Roman Wrdéblewski
drinz. Jacek lwko
3. | Wytrzymatosé tworzyw Wyktad dr inz. Agnieszka Szust 2 16
sztucznych
4. | Wytrzymatosé tworzyw Laboratorium | drinz. Agnieszka Szust 1 10
sztucznych
5. Projektowanie elementow | Wyktad prof. dr hab. inz.Wojciech Wieleba 4 30
maszyn  ztworzyw prof. dr hab. inz. Tadeusz Smolnicki
sztucznych
6. | Projektowanie elementéw | Projekt prof. dr hab. inz.Wojciech Wieleba 3 30
maszyn z tworzyw dr hab. inz. Jerzy Czmochowski. Prof.
sztucznych PWr
dr hab. inz. Piotr Kowalewski, prof.
PWr
dr inz. Stawomir Bednarczyk
dr inz. Pawet Maslak
dr inz. Maciej Kujawa
7. | Przetworstwo polimeréw - | Wyktad dr hab. inz. Wojciech Btazejewski, 4 30
metody, narzedzia prof. PWr
dr Paulina Mayer
dr inz. Oliwia Trzaska
dr inz. Leszek Nakonieczny
drinz. Jacek Iwko
8. Przetwodrstwo polimerédw - | Laboratorium | dr Paulina Mayer 3 20
metody, narzedzia dr inz. Oliwia Trzaska
drinz. Jacek lwko
9. | Komputerowa symulacja Wyktad dr inz. Roman Wrdéblewski 2 14
proceséw przetworstwa
tworzyw sztucznych
10. | Komputerowa symulacja Laboratorium | drinz. Roman Wréblewski 2 12
procesow przetworstwa
tworzyw sztucznych
11. | Tribologia polimerow Wyktad dr hab. inz. Dymitry Capanidis, prof. 2 10
PWr
drinz. Anita Ptak
12. | Tribologia polimeréow Laboratorium | drinz. Anita Ptak 1 10
dr hab. inz. Piotr Kowalewski , prof.
PWr
dr hab. inz. Maciej Paszkowski, prof.
PWr
dr inz. Maciej Kuajwa
13. | Technologicznosé¢ Wyktad prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba 2 14
konstrukcji wyrobow z dr hab. inz. Wojciech Btazejewski,
tworzyw sztucznych prof. PWr
dr inz. Leszek Nakonieczny




Tworzywa sztuczne w Wyktad dr. inz. Janusz Rogula
technice uszczelniania

14

15.

Projekt formy wtryskowej Projekt dr inz. Roman Wrdéblewski

20

16.

Przemyst tworzyw Seminarium dr hab. inz. Dymitry Capanidis, prof.
sztucznych - prelekcje PWr

przedstawicieli firm dr inz. Anita Ptak

przedstawiciele firm

20

17.

Praca koricowa Promotorzy:

Dr inz. Stawomir Bednarczyk

mgr inz. Andrzej Bielanski

dr hab. inz. Wojciech Btazejewski,
prof. PWr

dr hab. inz. Dymitry Capanidis, prof.
PWr

dr hab. inz. Jerzy Czmochowski, prof.
PWr

drinz. Jacek lwko

dr hab. inz. Piotr Kowalewski, prof.
PWr

dr inz. Maciej Kujawa

dr inz. Pawet Maslak

dr Paulina Mayer

dr inz. Leszek Nakonieczny

dr hab. inz. Maciej Paszkowski, prof.
PWr

drinz. Anita Ptak

dr inz. Janusz Rogula

prof. dr hab. inz. Tadeusz Smolnicki
dr inz. Agnieszka Szust

dr inz. Oliwia Trzaska

prof. hab. inz. Wojciech Wieleba

dr inz. Roman Wrdblewski

12

40

Razem

50

320

WYKAZ ZAJEC TEORETYCZNYCH

Zatacznik 5

[y
v

Nazwa przedmiotu Liczba godzin

Punkty
ECTS

Materiaty i kompozyty polimerowe 16w

Wytrzymatosé tworzyw sztucznych 16 W

Przetwdrstwo polimerdw - metody, narzedzia 30w

Technologicznos¢ wyrobdw z tworzyw sztucznych 14W

Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych 30w

Tworzywa sztuczne w technice uszczelniania 14 W

Komputerowa symulacja proceséw przetwérstwa tworzyw sztucznych 14w

Tribologia polimerdw 10W

e E R BN A ol E ol B

Przemyst tworzyw sztucznych — prelekcje przedstawicieli firm 20S

SN R R S N NS0 NG OO 0%

Razem 164

23

WYKAZ ZAJEC KSZTALTUJACYCH UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE,

Zatacznik 6



W TYM LICZBA GODZIN PRAKTYK ZAWODOWYCH

L.p Nazwa przedmiotu Liczba godzin zajec Punkty ECTS
ksztattujacych
umiejetnosci
praktyczne, w tym
liczba godzin praktyk
zawodowych
1. Materiaty i kompozyty polimerowe 14L 2
2. Wytrzymatos¢ tworzyw sztucznych 0L 1
3. Przetwodrstwo polimeréw - metody, narzedzia 20L 3
4. Projekt formy wtryskowej 20P 3
5. Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych 30P 3
6. Komputerowa symulacja proceséw przetworstwa tworzyw sztucznych 12 L 2
7. Tribologia polimeréw 10L 1
8. Praca koricowa 40 12
Razem 156 27

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych: nie dotyczy

Zatacznik 7

WYKAZ ZAJEC PROWADZONYCH Z WYKORZYSTANIEM METOD | TECHNIK
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

L.p Nazwa przedmiotu Liczba godzin Punkty ECTS

zaje¢ prowadzonych z
wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢

Zatacznik 8
Wykaz egzaminéw obowigzkowych
Na podstawie egzamindéw zostang zaliczone nastepujgce kursy:
1. Materiaty i kompozyty polimerowe — wykfad, semestr 1,
2. Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych — wyktad, semestr 2,
3. Praca koficowa — egzamin koricowy.
Zatacznik 9

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa




Na prace koncowa kazdemu uczestnikowi studidw podyplomowych przystuguje 40 godzin,
z ktérych 2 godziny sg poswiecone ogdlnym zasadom pisania pracy koncowej. W drugim semestrze
zaje¢ kazdy uczestnik studidw podyplomowych ma mozliwosé indywidualnych konsultacji ze
swoim promotorem.

Zatacznik 10

Zakres egzaminu kofncowego

Egzamin koncowy sktada sie z dwdch czesci:

e prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem s$rodkow audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studiow podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb
rozwigzania problemu oraz wynikajgce z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji ok. 15 min.

e sprawdzenia wiedzy uczestnika studiéw podyplomowych w zakresie podanym w programie
ksztatcenia (egzamin ustny). Uczestnik udziela odpowiedzi na pytania, zadawane przez
cztonkéw komisji, zwigzane z zakresem pracy.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu korcowego jest
uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objetych programem ksztatcenia.

Zatacznik 11
Wymagania dotyczgce terminu zaliczen kursow

Uczestnik przed przystgpieniem do egzaminu koncowego powinien uzyskaé wszystkie wymagane wpisy
i zaliczenia kursow.

Zatacznik 12

Zestaw kurséw w uktadzie semestralnym



SEMESTR I (140 h, 20 pkt. ECTS).

Lp Kurs Liczba Liczba
punktéow godz.
ECTS
1. Materiaty i kompozyty polimerowe — wyktad 3 16
2. Materiaty i kompozyty polimerowe — laboratorium 2 14
3. Wytrzymatos¢ tworzyw sztucznych — wyktad 2 16
4. Wytrzymatos$¢ tworzyw sztucznych — laboratorium 1 10
5. Przetworstwo polimerdw - metody, narzedzia — wyktad 4 30
6. Przetwérstwo polimerdw - metody, narzedzia — laborat. 3 20
7. Technologicznos¢ konstrukcji wyrobdéw z tworzyw 2 14
sztucznych — wyktad
8. Projekt formy wtryskowej — projekt 3 20
Razem 20 140
SEMESTR Il (180 h, 30 pkt. ECTS).
Lp Kurs Liczba Liczba
punktéw | godz.
ECTS
1. Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw 4 30
sztucznych — wyktad
2. Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw 3 30
sztucznych — projekt
3. Tworzywa sztuczne w technice uszczelniania — wyktad 2 14
4, Komputerowa symulacja proceséw przetwdrstwa 2 14
tworzyw sztucznych — wyktad
5. Komputerowa symulacja proceséw przetworstwa 2 12
tworzyw sztucznych — laboratorium
6. Tribologia polimerédw — wykfad 2 10
7. Tribologia polimerdw — laboratorium 1 10
8. Przemyst tworzyw sztucznych - prelekcje przedstawicieli 2 20
firm — seminarium
9. Praca koricowa 12 40
Razem 30 180

Zatacznik 13



Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujgce kursy:

SEMESTR I:
1. Materiaty i kompozyty polimerowe — wyktad.

SEMESTR II:

1. Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych — wyktad.
2. Praca koricowa — egzamin koricowy.

Zatacznik 14

Wspotczynnik wagi ,,¢” do obliczen oceny koncowej

Ostateczny wynik studiéw podyplomowych, zgodnie regulaminem studiéw podyplomowych ZW
34/2012 (paragraf 7. punkt 3.), stanowi Srednia wazona:

— z waga ¢, $redniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studiéw podyplomowych
(zaliczen i egzaminow),

gdzie:

Z(ocena * punkty ECTS)
$rednia wazona ocen przebiegu studiow podyplomowych = Zpunkly ECTS
oraz

—zwaga 1 - ¢, Sredniej arytmetycznej ocen pracy koricowej i egzaminu koricowego.

Dziekan Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej ustala warto$¢ wagi €=2%..

Opracowata: dr inz. Anita Ptak



pieczec jednostki

Zatacznik 15

Wroctaw, dnia 18.04.2025r.

Powierzam nastepujgcym pracownikom PWr prowadzenie dodatkowych zaje¢ na studiach podyplomowych , Tworzywa sztuczne w budowie maszyn”
Edycja XI, poza pensum w roku akademickim 2025/2026, za ktére przystuguje zwiekszone wynagrodzenie:

Wyktadowcy z Politechniki Wroctawskiej

Lp. Prowadzacy Temat wyktadu Forma zajec Liczba godz. **)
1 | Drinz. Stawomir Bednarczyk Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych Projekt 14
Przetwodrstwo polimerdw - metody, narzedzia Wyktad 4
2 | Dr hab. inz. Wojciech Blazejewski, prof. uczelni Techn(.)Iog.lcznosc konstrul.<c1| wyrobdéw z tworzyw sztucznych Wyktad 4
Materiaty i kompozyty polimerowe Wyktad 2
Materiaty i kompozyty polimerowe Laboratorium 4
3 | Dr hab. inz. Jerzy Czmochowski, prof. uczelni Projektowanie elementédw maszyn z tworzyw sztucznych Projekt 16
Dr inz. Jacek Iwko Przetwoérstwo polimerdw - metody, narzedzia Laboratorium 4 (G,=4)
4 | Drinz. Pawet Maslak Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych Projekt (G,=16)
Dr hab. inz. Piotr Kowalewski, prof. uczelni Tribologia polimeréw Laboratorium 2 (G,=2)
Dr inz. Maciej Kujawa Materiaty i kompozyty polimerowe Laboratorium 2 (G,=2)
. Materiaty i kompozyty polimerowe Wyktad 4
6 Dr Paul M , . . . .
rraufina Mayer Przetwérstwo polimerdw - metody, narzedzia Laboratorium 12 (G,=12)
. . Tribologia polimeréw Laboratorium 8 (G,=8)
7 D . Anita Ptak
rinz. Antta ria Materiaty i kompozyty polimerowe Laboratorium 4 (G,=4)
Dr inz. Janusz Rogula Tworzywa sztuczne w technice uszczelniania Wykfad 14
Prof. dr hab. inz. Tadeusz Smolnicki Projektowanie elementdédw maszyn z tworzyw sztucznych Wyktad 16
. . L Wyktad 16
1 D .
0 rinz. Agnieszka Szust Wytrzymatos$¢ tworzyw sztucznych Laboratorium 10 (G,=10)
11 | Drins. Oliwia Trzaska Przetw?rstwo pol!mer(?w - metody, narzedz!a Wyk’faq 6
Przetwodrstwo polimerdw - metody, narzedzia Laboratorium 4 (G,=4)
Materiaty i kompozyty polimerowe Wyktad 10
. ) . 1
12 | Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba Pro!ektowan!e eIementc?w maszyn z tworzyw sztucznych Wyl.dad 4
Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych Projekt (G,=8)
Technologicznos¢ konstrukcji wyrobdw z tworzyw sztucznych Wyktad 4




13

Dr inz. Roman Wréblewski

Komputerowa symulacja proceséw przetwérstwa tworzyw
sztucznych

Komputerowa symulacja proceséw przetwérstwa tworzyw
sztucznych

Projekt formy wtryskowej

Materiaty i kompozyty polimerowe

Wyktad 14
Laboratorium 12 (G,=12)

Projekt 20 (G,=20)
Laboratorium 4 (G,=4)

*) stawka kwotowa za promotorstwo prac koricowych wynika z kosztorysu studiow
**) (G,=...) oznacza dodatkows liczbe godzin w przypadku uruchomienia dwéch grup laboratoryjnych/projektowych.

216 (G,=104)

R
azem (+G,=216+104=320)

podpis dziekana




pieczec jednostki

Zatacznik 16

Wroctaw, dnia 18.04.2025 r.

Powierzam nastepujgcym osobom spoza PWr prowadzenie dodatkowych zajeé na studiach podyplomowych ,Tworzywa sztuczne w budowie maszyn”

Edycja XI, w roku akademickim 2025/2026:

Wyktadowcy spoza Politechniki Wroctawskiej

Lp. Prowadzacy Temat wykiadu Forma zaje¢ Liczba godz.
.. . Przetwoérstwo polimeréw - metody, narzedzia. Wyktad 20
! Drinz. Leszek Nakonieczny, emeryt PWr Technologicznos¢ konstrukcji wyrobow z tworzyw sztucznych. Wyktad 6
;:Izt:eiogsliat\?/?:;n\e/\/rz\:;uczn ch - prelekcje przedstawicieli firm Wyktad 10
2 Dr hab. inz. Dymitry Capanidis, emeryt PWr . Y . y . Y P 1ep Seminarium 20
Projektowanie elementéw maszyn z tworzyw sztucznych )
Projekt (G.=6)
Razem 64(6.=8)

*) stawka kwotowa za promotorstwo prac koricowych wynika z kosztorysu studiow
**) (G,=...) oznacza dodatkowg liczbe godzin w przypadku uruchomienia dwdch grup laboratoryjnych/projektowych.

(+G,=64+8=72)

podpis dziekana




