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Opis studidw podyplomowych

Informacje podstawowe

Kod studiéw podyplomowych: TBW

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa studiéow podyplomowych: technologia i bezpieczenstwo wody
Forma studiow: studia podyplomowe

Poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy: polski

Lic;ba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym 33

poziomie:

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2

Termin rozpoczecia cyklu: mar-26

Cena:

Limit przyjec¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw podyplomowych

Dolny 20 oséb; gérny 30 osdb.

Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia
Dyplom ukonczenia studiéw magisterskich lub studiéw | stopnia (licencjackich lub inzynierskich).
Miejsce ztozenia:

Dziat Ksztatcenia
Politechnika Wroctawska, bud. L-1
ul. Na Grobli 15, 50-421 Wroctaw

0Ogdlne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Studia podyplomowe Technologia i Bezpieczehstwo Wody to kierunek, tgczacy w sobie elementy wiedzy z zakresu ujecia, oczyszczania i
dystrybucji wody oraz zarzadzania systemami zaopatrzenia w wode. Obejmuje w szczegdlnosci zagadnienia z zakresu alternatywnych
zrédet wody, metod ich pozyskiwania oraz oczyszczania , jak réwniez magazynowania i dystrybucji z analiza zagrozen na kazdym z
etapéw dostawy wody. Program studiéw jest odpowiedzig na wdrazang dyrektywe wodna, a w raz z nig wymagane tworzenie planéw
bezpieczenstwa wody. W tresciach poszczegélnych przedmiotéw zawarte sg elementy niezbedne do stworzenia i weryfikacji plandéw
bezpieczenstwa wody przy uzyciu najnowszej wiedzy i narzedzi zarzadzania systemami dostawy wody.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Absolwent studiéw podyplomowych bedzie miat wiedze i umiejetnosci pozwalajace mu na przygotowanie planu bezpieczenstwa wody
oraz jego weryfikacji. Pozyska szerpoka wiedze z zakresu metod identyfikacji i oceny zagrozen zwigzanych z dostawg wody. Absolwenci
studiéw podyplomowych potrafi rozwigzywac¢ problemy technologiczne z zakresu oczyszczania wéd powierzchniowych, podziemnych i
infiltracyjnych. Zna zagrozenia zwigzane z rodzajem materiatéw stosowanych do budowy sieci wodociggowej, z uwzglednieniem
instalacji wewnetrznych. Absolwenci studiéw podyplomowych potrafig przygotowac instrukcje postepowania z zakresu planéw
bezpieczenstwa wody.
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Rekrutacja

Na studia podyplomowe TiBW przyjmowane sg osoby posiadajace dyplom ukonczenia studiéw magisterskich lub studidéw | stopnia
(licencjackich lub inzynierskich).

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposodb ich weryfikowania i
dokumentowania

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_liﬁkacji na
poziomie 6 lub 7
PRK
Wiedza
P_TBW_WO01 Zna i rozumie aspekty prawne oraz rekomendowane zasady tworzenia systemdw zarzadzania P7S_WG
bezpieczenstwem dostawy wody.
P_TBW_W02 Zna i rozumie zagrozenia zwigzane z ujmowaniem, magazynowaniem i dystrybucja wody. P7S_WG
P_TBW_WO03 Zna i rozumie przebieg proceséw jednostkowych oczyszczania wéd powierzchniowych, P7S_WG
podziemnych i stonych oraz zna i rozumie zagrozenia zwigzane z oczyszczaniem wody.
P_TBW_W04 Zna zasady tworzenia katalogu zagrozen i zdarzen niebezpiecznych. P7S_WG
P_TBW_WO05 Zna i rozumie procedure oceny ryzyka. P7S_WG
P_TBW_WO06 Zna i rozumie zasady tworzenia i wykorzystania systeméw monitoringu. P7S_WG
P_TBW W07 Zna zasady weryfikacji planu bezpieczehstwa wody. P7S WG
P_TBW_WO08 Zna zasady prowadzenia audytu wewnetrznego i zewnetrznego. P7S_WG
Umiejetnosci
P_TBW_UO01 Umie zastosowac procedury tworzenia planéw bezpieczenstwa wody. P7S_UU
P_TBW_UO02 Umie zdiagnozowac zagrozenia i awarie w obszarze ujecia, magazynowania i dystrybucji P7S_UU
wody.
P_TBW_UO3 Umie okresli¢ zagrozenia zwigzane z oczyszczaniem wody w zaleznosci od rodzaju ujmowanej P7S_UU
wody.
P_TBW_U04 Umie stworzy¢ katalog zagrozen i zdarzen niebezpiecznych. P7S_UU
P_TBW_UO5 Umie przeprowadzi¢ ocene ryzyka. P7S_UU
P_TBW_UO6 Umie przygotowaé monitoring systemu dostaw wody. P7S_UU
P_TBW_UO7 Umie dokonac oceny planu bezpieczenstwa wody oraz przeprowadzi¢ proces inwestycyjny. P7S_UW, P7S_UU

P_TBW_UO08 Potrafi przygotowac liste elementédw do sprawdzenia w poszczegdlnych sktadnikach systemu. P7S_UW, P7S_UU
P_TBW_U09 Potrafi samodzielnie przygotowac prace koncowa; potrafi pozyskiwac informacje z literatury ~ P7S_UU, P7S_UW
krajowej i zagranicznej; potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowych technologii do rozwigzywania
problemdw w inzynierii srodowiska; potrafi formutowac wnioski i rekomendacje.
Kompetencje spoteczne

P TBW K01 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania w ustalonym terminie i rozumie potrzebe P7S KK, P7S KO
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

Sposdb weryfikowania i dokumentacji zaktadanych efektow uczenia sie

Nazwa przedmiotu/ modutu Efekt uczenia sie Sposob weryfikacji i dokumentowania
Warsztaty terenowe P_TBW_UO1, Cwiczenia terenowe:
P_TBW_U02,
P_TBW_U03,
P_TBW_U04
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Nazwa przedmiotu/ modutu
Podstawy formalno-prawne
systemow zarzadzania
bezpieczenstwem dostaw wody

System zaopatrzenia w wode w
konteks$cie PBW

Identyfikacja zagrozen i zdarzen
niebezpiecznych

Technologia oczyszczania wody

Analiza i ocena ryzyka

Srodki bezpieczenstwa i
monitoring operacyjny

Praca koncowa

Audytowanie systemoéw
zarzadzania bezpieczenstwem
dostaw wody

Skutecznos$¢ systeméw
zarzadzania ryzykiem. Ocena
skutecznosci. Rola edukacyjna

przedsiebiorstw wodociggowych.

Seminarium dyplomowe

Warsztaty terenowe -
technologia wody

Zaktadane efekty ksztatcenia oraz sposéb ich weryfikowania i

dokumentowania

Efekt uczenia sie

P TBW_WO1,
P_TBW_UO1

P_TBW_WO02,
P_TBW_U02

P TBW W04,
P_TBW_U04

P_TBW_WO03,
P_TBW_U03

P_TBW_WO5,
P_TBW_UO5

P_TBW_WO06,
P_TBW_U06

P TBW_U09

P_TBW_W08

P TBW W07,
P_TBW_U07

P TBW_U08

P TBW_U02,
P_TBW_UO1,
P_TBW_UO3,
P_TBW_U04

Sposob weryfikacji i dokumentowania

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Laboratorium: Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych;
wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejéciowe, ocena zadah czastkowych ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne,
pisemne; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena zadah czastkowych;
egzamin praktyczny, makieta, esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Projekt: Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja
projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Wyktad: Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne,
pisemne ; Cwiczenia: Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czgstkowych; egzamin praktyczny, makieta,
esej, referat

Seminarium: Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane
indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case study, aktywnos¢
na zajeciach, referat

Cwiczenia terenowe:
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Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Nazwa przedmiotu / modutu

Podstawy formalno-prawne systeméw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw

wody

System zaopatrzenia w wode w kontekscie PBW

Technologia oczyszczania wody

Identyfikacja zagrozen i zdarzeh niebezpiecznych
Warsztaty terenowe
Analiza i ocena ryzyka

Srodki bezpieczefstwa i monitoring operacyjny

Skutecznos$¢ systemédw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola
edukacyjna przedsiebiorstw wodociggowych.

Audytowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw wody

Warsztaty terenowe - technologia wody
Praca koncowa
Seminarium dyplomowe

Razem

Lista przedmiotéw z wymiarem godzinowym oraz liczba punktéw ECTS

Forma zajec i liczba godzin

Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 14
Cwiczenia: 8

Laboratorium: 8

Wyktad: 31

Cwiczenia: 16

Wyktad: 18, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 18

Cwiczenia: 10
Wyktad: 4

Cwiczenia terenowe: 14

Wykfad: 2
Cwiczenia: 16, w tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia synchroniczne: 10

Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne:
¢ Wykfad synchroniczny: 14
Cwiczenia: 8

Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 14
Cwiczenia: 7

Wykiad: 2
Cwiczenia: 8

Cwiczenia terenowe: 14
Projekt: 10
Seminarium: 5

223

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
2

33
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Wykaz zajec teoretycznych

Nazwa przedmiotu / modutu

Podstawy formalno-prawne systemdéw zarzadzania bezpieczehstwem dostaw
wody

System zaopatrzenia w wode w kontekscie PBW
Technologia oczyszczania wody

Identyfikacja zagrozen i zdarzen niebezpiecznych
Analiza i ocena ryzyka

Srodki bezpieczenstwa i monitoring operacyjny

Skutecznos$¢ systeméw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola
edukacyjna przedsiebiorstw wodociggowych.

Audytowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw wody

Razem

Wykaz zajec teoretycznych

Forma zajec i liczba godzin

Wykfad: 14

Wyktad: 31
Wyktad: 18
Wyktad: 4
Wyktad: 2
Wyktad: 14
Wyktad: 14

Wyktad: 2
99

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Egzamin
Egzamin
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:

14

2
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Wykaz zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu / modutu

System zaopatrzenia w wode w kontekscie PBW

Technologia oczyszczania wody

Identyfikacja zagrozen i zdarzen niebezpiecznych
Warsztaty terenowe

Analiza i ocena ryzyka

Srodki bezpieczenstwa i monitoring operacyjny

Skutecznos$¢ systeméw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola
edukacyjna przedsiebiorstw wodociggowych.

Audytowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw wody
Warsztaty terenowe - technologia wody

Praca koncowa

Seminarium dyplomowe

Razem

Wykaz zajec¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Forma zajec i liczba godzin

Cwiczenia: 8
Laboratorium: 8

Cwiczenia: 16
Cwiczenia: 10
Cwiczenia terenowe: 14
Cwiczenia: 16
Cwiczenia: 8

Cwiczenia: 7

Cwiczenia: 8

Cwiczenia terenowe: 14
Projekt: 10
Seminarium: 5

124

Forma zaliczenia

Egzamin

Egzamin
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Punkty ECTS

Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Cwiczenia: 2

Cwiczenia: 1

Cwiczenia terenowe: 2

Cwiczenia: 3
Cwiczenia: 1

Cwiczenia: 2

Cwiczenia: 1

Cwiczenia terenowe: 2

Projekt: 2
Seminarium: 1

19
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Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin

Podstawy formalno-prawne systeméw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw Wyktad synchroniczny: 14
wody

Technologia oczyszczania wody Wyktad synchroniczny: 18
Analiza i ocena ryzyka Cwiczenia synchroniczne: 10
Srodki bezpieczefstwa i monitoring operacyjny Wyktad synchroniczny: 14
Skutecznos¢ systeméw zarzgdzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola Wyktad synchroniczny: 14

edukacyjna przedsiebiorstw wodociggowych.

Razem 70

Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Egzamin
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Egzamin

Punkty ECTS

2

18
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Ukonczenie studiow podyplomowych

Wykaz egzaminéw obowiazkowych
Semestr |

e System zaopatrzenia w wode w konteks$cie PBW
e Technologia oczyszczania wody

Semestr I

e Srodki bezpieczehstwa i monitoring operacyjny

e Skutecznos¢ systemdw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola edukacyjna przedsiebiorstw wodociggowych.
Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Na prace koncowa przewidziano 10 godzin konsultacji z udziatem opiekuna i wymiar naktadu pracy stuchacza odpowiadajacy 3 ECTS.

Zakres egzaminu koncowego
Egzamin koncowy sktada sie z dwéch czesci:

1. prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji stuchacz studiéw
podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania
prezentacji to ok. 10 min.

2. sprawdzenia wiedzy stuchacza studiéw podyplomowych w zakresie podanym w programie ksztatcenia (egzamin ustny),
zwigzanym z tematyka realizowanej pracy koncowej - stuchacz odpowiada na pytania zadane przez komisje egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia stuchacza studiéow podyplomowych do egzaminu koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
przedmiotdw objetych programem ksztatcenia.

Wymagania dotyczace terminu zaliczen przedmiotéow

Zgodnie z Regulaminem studiéw podyplomowych "Terminy uzyskiwania zaliczen, przystepowania do egzamindw, zaliczen i egzamindw
poprawkowych oraz ustalenia tematu i ztozenia pracy kohcowej oraz egzaminu kohcowego okresla harmonogram studiéw
podyplomowych”.
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Plan studiow podyplomowych

Zestaw przedmiotéw w uktadzie semestralnym

technologia i bezpieczenstwo wody

Semestr 1

Program studiéw podyplomowych TiBW jest odpowiedzig na wdrazang w Polsce dyrektywag wodna( (UE) 2020/2184) i zwigzana z jej wdrozeniem koniecznoscia przygotowania planéw bezpieczenstwa
wody. Studia te sa odpowiedzig na rosnagce zapotrzebowanie na specjalistéw, ktérzy potrafig sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z zarzadzaniem zasobami wodnymi w nowym rezimie prawnym i
technologicznym oraz bedga potrafili zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z ujeciem, oczyszczaniem oraz dystrybucjg wody. Nowa dyrektywa wodna wprowadza szereg nowych wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia, monitoringu mikrozanieczyszczen oraz zarzadzania ryzykiem w catym tancuchu dostaw. Obejmuje ona takze aspekty zwigzane z ochrong zrédet wody oraz
koniecznoscig regularnej oceny zagrozen. Te zmiany wymagajg nowych kompetencji od kadry zarzadzajacej, technologéw i inzynierdw w przedsiebiorstwach wodociggowych, sanepidzie, a takze w
sektorze przemystowym. Program studiéw podyplomowych TiBW jest odpowiedzig na te wyzwania zapewni dostarcza bowiem kompetencji w zakresie technologii oczyszczania wody, niezaleznie od
rodzaju ujmowanych wéd. Uwzglednia analize alternatywnych Zrédet wody, ktéra jest odpowiedzig na pogtebiajacy sie deficyt wody. W planie studiéw uwzgledniono réwniez prezentacje narzedzi
informatycznych, wykorzystywanych do analizy ryzyka na kazdym z etapdw dostawy wody. Dodatkowo w programie studiéw uwzgledniono bardzo duzg liczbe zajec¢ praktycznych i analiz przypadkdw.

Nazwa przedmiotu / modutu Forma zajec i liczba godzin Forma zaliczenia Punkty ECTS
Podstawy formalno-prawne systemdw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw wody Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne: Zaliczenie na ocene 2
* Wyktad synchroniczny: 14
System zaopatrzenia w wode w kontekscie PBW Wykfad: 31 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2
Cwiczenia: 8 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1

Technologia oczyszczania wody

Identyfikacja zagrozen i zdarzen niebezpiecznych

Warsztaty terenowe

Razem

Plan studiéw podyplomowych

Laboratorium: 8

Wyktad: 18, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 18
Cwiczenia: 16

Wykfad: 4
Cwiczenia: 10

Cwiczenia terenowe: 14

123

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia

Wykfad: 1
Cwiczenia

2
14

12

01
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Semestr 2

Nazwa przedmiotu / modutu

Forma zajec i liczba godzin

Forma zaliczenia

Punkty ECTS

Analiza i ocena ryzyka

Srodki bezpieczeAstwa i monitoring operacyjny

Skutecznos$¢ systeméw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola edukacyjna
przedsiebiorstw wodociggowych.

Audytowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem dostaw wody

Warsztaty terenowe - technologia wody
Praca koncowa
Seminarium dyplomowe

Razem
Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym
Semestr 1

System zaopatrzenia w wode w kontekscie PBW

Technologia oczyszczania wody

Semestr 2

Srodki bezpieczenstwa i monitoring operacyjny

Wykfad: 2

Cwiczenia: 16, w tym zajecia zdalne:

« Cwiczenia synchroniczne: 10

Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 14
Cwiczenia: 8

Wyktad: 14, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 14
Cwiczenia: 7

Wykfad: 2
Cwiczenia: 8

Cwiczenia terenowe: 14
Projekt: 10
Seminarium: 5

100

Skutecznos$¢ systeméw zarzadzania ryzykiem. Ocena skutecznosci. Rola edukacyjna przedsiebiorstw wodociagowych.

Plan studiéw podyplomowych

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 3
Wykfad: 3
Cwiczenia: 1
Wyklad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1
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