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. Program ksztalcenia studiow podyplomowych

1. Opis studiéw podyplomowych

Nazwa studiow

MECHATRONIKA PRZEMYStOWA

Organizator studiow

WYDZIAL MECHANICZNO — ENERGETYCZNY
DZIAL. KSZTALCENIA

Adres, telefon, e-mail

ul. Na Grobli 15, 50-421 Wroctaw, tel.: 71 320 75 16
cku@pwr.edu.pl

Strona internetowa Dziatu Ksztatcenia:
https://cku.pwr.edu.pl/studia-podyplomowe/kierunki-
studiow/mechatronika-przemyslowa

Strona internetowa Wydziatu Mechaniczno - Energetycznego:
https://wme.pwr.edu.pl/kandydaci/studia-podyplomowe

Czas trwania studiow

2 semestry. tagcznia liczba godzin dydaktycznych: 278 godzin
lekcyjnych w tym 14 godzin na przygotowanie pracy koncowe;.

Liczba punktéw ECTS

71

Zasady naboru

Na studia podyplomowe przyjmowane sg osoby legitymujgce sie
posiadaniem dyplomu ukonczenia studiow magisterskich (studiéw
jednolitych magisterskich lub studiéw drugiego stopnia) lub studiéw
pierwszego stopnia (licencjackich lub inzynierskich).

Limit miejsc

Minimalna liczba stuchaczy: 10 stuchaczy
Maksymalna liczba stuchaczy: 24 stuchaczy

Warunki ukonczenia
studiéw podyplomowych

Warunkiem ukonczenia Studiéw Podyplomowych jest uczestnictwo
w zajeciach, zaliczenie wszystkich kursow z programu studiéw oraz
obrona pracy koncowej na ocene pozytywna.

Optata za studia

Wysokos¢ opfat za studia podyplomowe regulowana jest
oddzielnym dokumentem. Optaty za studia podyplomowe pobiera
sie za cate studia lub za poszczegdlne semestry, przed
rozpoczeciem zajec
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Studia Podyplomowe
Mechatronika Przemystowa

Mechatronika Przemystowa to kierunek, ktory fgczy ze sobg dziedziny mechaniki, elektroniki
i informatyki. Jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie dziedzin gospodarki, ktéra ze wzgledu na
duze zapotrzebowanie rynkowe stwarza bardzo dobre perspektywy zawodowe dla absolwentéw
tego kierunku.

1.1 Cel studiéw i sylwetka absolwenta:

Celem studiow podyplomowych jest podnoszenie kwalifikacji zawodowych licencjatow,
inzynieréw, magistrow lub magistréw inzynieréw, ktérzy ze wzgledu na rodzaj ukonczonych
studiow wyzszych lub ze wzgledu na odlegty termin ich ukonhczenia, nie majg nowoczesnego
wyksztatcenia specjalistycznego w zakresie nowych technik i technologii mechatronicznych
stosowanych obecnie w budowie i modernizacji obiektow przemystowych oraz w gospodarce
rynkowej.

Zadaniem studiéw podyplomowych jest zapoznanie stuchaczy z problematyka:

e projektowania i konstruowania systemow mechatronicznych w obiektach przemystowych;

e okreSlenia i przetworzenia zmiennych procesowych w obiektach przemystowych
z zastosowaniem technik cyfrowych i technologii internetowych;

e badan identyfikacyjnych obiektow przemystowych w warunkach oddziatywania zakitocen
losowych;

e badan symulacyjnych systemow sterowania procesami technologicznymi w stopniu
pozwalajgcym na analizowanie zautomatyzowanych procesow oraz systemow
pomiarowych z uwzglednieniem technologii lloT i Industry 4.0;

e programowania sterownikéw logicznych PLC (Programmable Logic Controller), regulatoréw
DDC (Direct Digital Control) i systemdw pozycjonujgcych manipulatoréw robotycznych;

e prototypowania cyfrowych urzadzen sterowniczych wspoipracujgcych z systemami
komputerowymi;

e wizualizacji i diagnostyki procesow w systemach mechatronicznych.

Studia podyplomowe przeznaczone sg gtéwnie dla kadry inzynieryjno-technicznej
z szeroko rozumianego przemystu lub zaplecza naukowo-badawczego, biur projektowych
systemow automatyki przemystowej, dziatdw utrzymania ruchu firm produkcyjnych, kadry
kierowniczej modernizujgcych sie zaktadéw przemystowych a takze dla nauczycieli szkot
ponadpodstawowych, podejmujgcych nauczanie w przedmiocie kierunkowym: Mechatronika.
Tresc i zakres proponowanych zajec stanowi specjalistyczne uzupetnienie studiow I i Il stopnia w
obszarze szeroko rozumianej sensoryki, aktuatoryki, automatyki oraz elektrycznych uktadéw
napedowych, pomiaréw przemystowych i systemow telemetrycznych.

Absolwent studidw podyplomowych posiada pogtebiong interdyscyplinarng wiedze z zakresu:
elementow sktadowych, budowy i obstugi nowoczesnych systeméw mechatronicznych,
stosowania sterownikdw mikroprocesorowych i manipulatorow robotycznych oraz obstugi
nowoczesnych programéw komputerowych wykorzystywanych w analizie i w eksploatacji
systeméw mechatronicznych. Absolwent potrafi potgczy¢ nowoczesng mechanike precyzyjng z
najnowszymi osiggnieciami elektroniki i robotyki w sposdéb pozwalajgcy na wyznaczenie
przysztych kierunkéw rozwoju systeméw mechatronicznych. Absolwent jest przygotowany do
realizacji samodzielnych projektéw nowoczesnych systemdéw mechatronicznych, modernizacji
istniejgcych oraz obstugi nowoczesnych urzadzen i systemow kontrolno-pomiarowych oraz
automatyki przemystowej.



1.2 Tryb studiow:
Studia odbywaijg sie w trybie niestacjonarnym.
1.3 Zakres tematyczny studiow podyplomowych:

Program studiow podyplomowych obejmuje tgcznie 278 godzin lekcyjnych przeznaczonych na
realizacje zorganizowanych zajec¢ oraz przygotowanie pracy koncowej. Zajecia bedg prowadzone
w formie wyktadéw, seminariow i ¢wiczen laboratoryjnych. Szczegolny nacisk potozony zostanie
na zaprezentowanie przyktadéw zastosowania wybranych technologii mechatronicznych w
réznych dziedzinach przemystu. Praca koncowa bedzie polega¢ na samodzielnym opracowaniu
przez stuchacza wybranego zagadnienia mechatronicznego dotyczgcego problematyki zwigzanej
z systemami mechatronicznymi stosowanymi w obiektach przemystowych.

1.4 Czas trwania studiow podyplomowych:

Zajecia w ramach studiéw podyplomowych trwajg rok kalendarzowy i podzielone sg na dwa
potroczne semestry. Zajecia odbywajg sie systemem dwudniowych zjazdow (sobota / niedziela),
dwa razy w miesigcu.

W sytuacjach szczegolnych regulowanych zarzgdzeniami Rektora, wybrane wyktady, seminaria
i zajecia laboratoryjne mogg odbywac sie zdalnie z wykorzystaniem systemow e-learningowych
dostepnych w Politechnice Wroctawskiej.

1.5 Ogélny sposéb oceniania wynikéw nauczania:

W trakcie trwania zaje¢ zorganizowanych oceniana bedzie aktywnos¢ stuchaczy oraz
przewidywana jest ocena wykonanych sprawozdan (dla formy zajeé: laboratorium — ocena
formujgca) oraz przeprowadzanie egzamindéw i kolokwiow zaliczeniowych dla wybranych kursow
(dla formy zajeé: wyktad — ocena podsumowujgca).

Przy zaliczeniach i egzaminach oraz przy ocenie pracy koncowej i egzaminu koncowego, zgodnie
z Regulaminem studiéw podyplomowych (PO 18-2021) stosuje sie nastepujgce oceny: celujgcy
(5,5), bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0).

1.6 Organizator studiéw podyplomowych:

e Wydziat Mechaniczno — Energetyczny Politechniki Wroctawskiej
e Dziat Ksztatcenia Politechniki Wroctawskiegj



2. Zaktadane efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacji i dokumentacji

Efekty uczenia sie w kategorii: WIEDZA

Sposoéb weryfikowania

L.p. Nazwa przedmiotu Efekt uczenia sie oraz dokumentacji
Stuchacz zna i potrafi objasni¢
tres¢ podstawowych pojec i praw
dotyczacych uktadéw Egzamin na ocene
mechatronicznych. udokumentowany wpisem
1. | Podstawy mechatroniki Zna podstawy metodyki do indeksu i protokotu
projektowania systemow zaliczenia przedmiotu
mechatronicznych oraz potrafi '
zbudowac i przetestowac proste
systemy mechatroniczne.
Podstawy Si'u,chacz zna i potrafi (.)bjl'aénié Zaliczenig ha ocene
automatyki tre$¢ podstawowych pojec, praw na podstavyle obecnosci
2. 2 elementami i regut dotyczqcy_ch ukiad_éw i aktywnosci na zajeci_ach,
oprogramowania automatycznej regulaciji . udokgmentovyane wpisem
MATLAB/SIMULINK z wykorzystaniem oprogramowania do indeksu i protokotu
MATLAB/SIMULINK. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz zna i potrafi dokonaé
charakterystyki elementéw Zaliczenie na ocene
wykonawczych (aktuatory) na podstawie obecnosci
systemu mechatronicznego. i aktywnosci na zajeciach,
3. Aktuatoryka Posiada podstawowg wiedze udokumentowane wpisem
z zakresu metod i kryteriéow doboru do indeksu i protokotu
aktuatoréw dla systemu zaliczenia przedmiotu.
mechatronicznego.
Stuchacz posiada wiedze Zaliczenie na ocene
z zakresu podstaw fizycznych na podstawie obecnosci
dziatania sensorow, potrafi i aktvwnosci na zaieciach
4. Sensoryka dokonac charakterystyki | aKty Jeclach,
. . udokumentowane wpisem
podstawowych typow sensoréw do indeksu i protokotu
oraz podstawowych parametréw i ) dmiot
elekirycznych. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze na temat , ,
Pomiary automatycznych pomiarow nazsggé?;vl\ﬁengb%ccenr:)%ci
przemystowe wielkosci fizycznych i i aktywnosci na zajeciach
5. z elementami fizykochemicznych bezposrednio 7
. . : udokumentowane wpisem
technologii lloT w procesie technologicznym do indeksu i protokotu
oraz Industry 4.0 lub produkcyjnym zaktadu . ) .
przemystowego. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze na temat Zallczenlg na ocene
budowy, kinematyki, metod ha DOdSt?V\."e obe_cnpsm
6. Robotyka sterowania oraz funkgcji | aktywnosci na zajeciach,

realizowanych przez wybrane
typy robotéw przemystowych.

udokumentowane wpisem
do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.




Stuchacz posiada wiedze na temat
mikrokontroleréw, metod

Zaliczenie na ocene
na podstawie obecnosci
i aktywnosci na zajeciach,

7. Mikrokontrolery programowania oraz sprzegania :
. . . udokumentowane wpisem
mikrokontrolerow z systemami do indeksu | Kol
mechatronicznymi O Indeksu | proto. ot
) zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze na temat nazatljlnganvl\ﬁengbﬁ;r(]féci
Elektryczne budowy, dziatania, oraz sposobow i aktpwnoéci na zaieciach
8. ukfady sterowania elektrycznych zespotow y Jeclach,
napedowe napedowych wykorzystywanych udokumentowane wpisem
w systemach mechatronicznych. do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze na temat Zaliczenie na ocen
budowy, dziatania, metod na podstawie obecnoeéci
programowania, sprzegania i aktpwnoéci na zaieciach
9. Sterowniki PLC z urzadzeniami zewnetrznymi oraz y Jeclach,
. udokumentowane wpisem
podstawowych zastosowan do indeksu i protokotu
programowanych sterownikéw i ) P dmi
logicznych PLC. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze Zaliczenie na ocene
Cvfrowe z zakresu wykorzystywania na podstawie obecnosci
10 S ys tem i obstugi nowoczesnych systemow | i aktywnosci na zajeciach,
' S teyrowarilia sterowania, zawierajgcych udokumentowane wpisem
sterowniki PLC oraz do indeksu i protokotu
oprogramowanie SCADA. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze Zaliczenie na ocene
z zakresu systemow na podstawie obecnosci
11 Systemy telemetrycznych wykorzystujgcych | i aktywnosci na zajeciach,
' telemetryczne rozproszone cyfrowe wezty udokumentowane wpisem
pomiarowe i sterujgce, potgczone do indeksu i protokotu
tgczami transmisyjnymi. zaliczenia przedmiotu.
Zaliczenie na ocene
Stuchacz posiada wiedze na temat na podstawie obecnosci
12 Konstrukcje elementow i konstrukcji i aktywnosci na zajeciach,
' mechatroniczne mechanicznych wykorzystywanych | udokumentowane wpisem
w systemach mechatronicznych. do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada wiedze na temat Zaliczenie na ocene
Identvikacia metod identyfikacji obiektéw na podstawie obecnosci
13 obiZktéwJ I uktadéw automatyki, stosowania i aktywnosci na zajeciach,
' rzemvstowvch typowych wymuszen testowych udokumentowane wpisem
P y y oraz obrobki statystycznej do indeksu i protokotu
sygnatéw pomiarowych. zaliczenia przedmiotu.
Modelowanie Stuchacz posiada wiedze na temat nazacllgz(te;\:\?iengboecci?éci
i badania formutowania réwnan dynamiki i aktpwnoéci na zaieciach
14. symulacyjne dla wybranych proceséw y jectach,
- : udokumentowane wpisem
systemoéw mechatronicznych oraz metod

mechatronicznych

ich automatyzacji.

do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.




Stuchacz posiada wiedze na temat
nowoczesnych technologii branzy

Zaliczenie na ocene
na podstawie obecnosci

Nowoczesne . D . . L
15. technologie mechatronicznej, ktore zostaty i aktywnosci na zajec!ach,
W mechatronice uznane za kluczgwe Z punktu udokumentowane wpisem
widzenia rozwoju przemystu do indeksu i protokotu
i gospodarki w najblizszych latach. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz posiada mozliwos$é
przedstawienia innym stuchaczom Zaliczenie na ocene
zagadnien zwigzanych na podstawie obecnosci
16. Seminarium z wtasng pracag koncowa oraz I aktywnosci na zajeciach,
dyplomowe zapoznania sie z podobnymi udokumentowane wpisem

pracami realizowanymi przez
innych stuchaczy studiow
podyplomowych.

do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.

Efekty uczenia sie w kategorii: UMIEJETNOSCI

Nazwa przedmiotu

Efekt uczenia sie

Sposob weryfikowania
oraz dokumentacji

Zaliczenie na ocene

Podstawy Stuchacz potrafi zbudowac . .
: . . na podstawie sprawozdan
automatyki i przetestowac proste modele o .
. , . . z zajec¢ laboratoryjnych,
1. z elementami uktadow automatyki w oparciu :
. : udokumentowane wpisem
oprogramowania 0 oprogramowanie do indeksu i protokotu
MATLAB/SIMULINK MATLAB/SIMULINK. : ) .
zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi dobra¢ wtasciwy Zaliczenie na ocene
tatuator oraz zbudowac na podstawie sprawozdan
i przetestowac proste modele z zajec laboratoryjnych,
2. Aktuatoryka uktadéw wykonawczych udokumentowane wpisem
(aktuatorow) w projektowanym do indeksu i protokotu
systemie mechatronicznym. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi dobra¢ wiasciwy Zaliczenie na ocene
sensor oraz zbudowac na podstawie sprawozdan
3 Sensorowa i przetestowac proste uktady Z zajec laboratoryjnych,
' pomiarowe wielkoSci udokumentowane wpisem
nieelektrycznych (temperatura, do indeksu i protokotu
cidnienie, przeptyw). zaliczenia przedmiotu.
Pomiar Stuchacz potrafi dobra¢ wtasciwe Zaliczenie na ocene
rzem slgwe elementy sktadowe uktadu na podstawie sprawozdan
4 g elem)én tami pomiarowego wielkosci fizycznych z zajec laboratoryjnych,
' technologii lii | fizykochemicznych w procesie udokumentowane wpisem
oraz Indus?rii 40 technologicznym lub produkcyjnym do indeksu i protokotu
' zaktadu przemystowego. zaliczenia przedmiotu.
Zaliczenie na ocene
Stuchacz potrafi opracowac i na podstawie sprawozdan
5 Robotyka zaprogramowac prosty algorytm Z zajec laboratoryjnych,

sterowania dla robota
przemystowego.

udokumentowane wpisem
do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.




Stuchacz potrafi samodzielnie
zaprojektowaé prosty system
mikroprocesorowy, opracowywac

Zaliczenie na ocene
na podstawie sprawozdan
z zajec laboratoryjnych,

6. Mikrokontrolery program sterowania w jezyku C .
] udokumentowane wpisem
oraz zaprogramowac system . .
. , do indeksu i protokotu
mikroprocesorowy wykorzystujacy . ) .
: zaliczenia przedmiotu.
mikrokontrolery.
Stuchacz potrafi dobra¢ wtasciwe
elementy sktadowe elektrycznego Zaliczenie na ocene
uktadu napedowego dla uktadu na podstawie sprawozdan
Elektryczne . : . \
7. uklady automatyki przemystowej oraz z zajec laboratoryjnych,
napedowe zbudowac i przetestowac proste udokumentowane wpisem
pe elektryczne uktady napedowe do indeksu i protokotu
w projektowanym systemie zaliczenia przedmiotu.
mechatronicznym
. . Zaliczenie na ocene
Stuchacz potrafi opracowywac, . .
e , . na podstawie sprawozdan
uruchamiac¢ i modyfikowac proste ~ yaieé laboratorvinveh
8. Sterowniki PLC programy w jezyku drabinkowym J€ ryinyen,
: ) udokumentowane wpisem
LD oraz konfigurowac . .
. - : do indeksu i protokotu
i uruchamiac sterownik PLC : . :
zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi opracowac Zaliczenie na ocene
c i zaprogramowac prosty algorytm na podstawie sprawozdan
yfrowe . o .
svstem sterowania dla nowoczesnego z zajec¢ laboratoryjnych,
9. steyrowari/ia systemu sterowania, udokumentowane wpisem
zawierajgcych sterowniki PLC do indeksu i protokotu
oraz oprogramowanie SCADA. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi dobraé Zaliczenie na ocene
odpowiednie elementy sktadowe na podstawie sprawozdan
Systemy systemu telemetrycznego Z zajec laboratoryjnych,
10. telemetryczne wykorzystujgcego rozproszone udokumentowane wpisem
cyfrowe wezty pomiarowe do indeksu i protokotu
i sterujgce. zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi dobraé Zallczenl_e naoceng
S na podstawie sprawozdan
: odpowiednie elementy - .
Konstrukcje ) : . z zajec laboratoryjnych,
11. . mechaniczne oraz rozwigzania .
mechatroniczne . . udokumentowane wpisem
techniczne w projektowanych . .
. do indeksu i protokotu
systemach mechatronicznych. , ) .
zaliczenia przedmiotu.
Stuchacz potrafi opracowac, Zaliczenie na ocene
Identvfikacia uruchomi¢ i przetestowac system na podstawie sprawozdan
12. obiZktéwJ identyfikacji wybranych z zajec¢ laboratoryjnych,
rzemvstowvch parametréw dla wybranych udokumentowane wpisem
P y y obiektow i uktadéw automatyki do indeksu i protokotu
przemystowe;j. zaliczenia przedmiotu.
Modelowanie Stuchacz potrafi opracowac, Zallczenl_e naoceng
, . o - na podstawie sprawozdan
i badania uruchomic i przetestowac¢ wybrane o .
. . ; o z zajec laboratoryjnych,
13. symulacyjne rownania dynamiki i algorytmy .
A ) udokumentowane wpisem
systemoéow sterowania dla wybranych

mechatronicznych

systemow mechatronicznych

do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.




Efekty uczenia sie w kategorii: KOMPETENCJE

Stuchacz potrafi okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji pracy koncowej
w ustalonym terminie i rozumie
potrzebe podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz
potrafi dziata¢ w sposob kreatywny
i przedsiebiorczy.

Praca

17. koncowa

Zaliczenie na podstawie

zaangazowania stuchacza

w planowaniu i realizacji
pracy koncowej, bedgcej

sktadowg oceny koncowej,
co zostaje udokumentowane

wpisem do indeksu

i protokotu zaliczenia pracy

koncowe.
3. Wykaz kurséw w uktadzie godzinowym i liczba punktéw ECTS
Liczba | Forma Liczba
Lp. Nazwa kursu Forma kursu godzin | zaliczenia punktéw
ECTS
1. Podstawy mechatroniki Wyktad 10 Egzamin 2
5 Podstawy automatyki z elementami WYk*?d 8 zaliczenie 2
" | oprogramowania MATLAB/SIMULINK Zajecia 14 | zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 8 Zaliczenie 2
3. | Aktuatoryka ieci
Y Zajema. 8 Zaliczenie 2
laboratoryjne
Wyktad 10 Zaliczenie 2
4. Sensoryka ac
Y Zajema. 10 Zaliczenie 2
laboratoryjne
. . Wyktad 4 Zaliczenie 1
5 Pomiary przemystowe z elementami —
' technologii lloT oraz Industry 4.0 Zajecia 16 zaliczenie 4
laboratoryjne
Wyktad 6 Zaliczenie 2
6. Robotyka ac
Y Zajema. 6 Zaliczenie 2
laboratoryjne
Wyktad 10 Zaliczenie 2
7. Mikrokontroler aci
Y Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 8 Zaliczenie 2
8. Elektryczne ukiady napedowe e
i y nape Zaje,ma_ 14 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 8 Zaliczenie 2
9. Sterowniki PLC iaci
Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 6 Zaliczenie 2
10. | Cyfrowe systemy sterowania aci
Y Y y Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 4 Zaliczenie 1
11. | Systemy telemetryczne ieci
Y Y Y Zajema_ 6 Zaliczenie 2
laboratoryjne




Wyktad 12 Zaliczenie 3
12. | Konstrukcje mechatroniczne ac
: ZaJQCIa. 4 Zaliczenie 1
laboratoryjne
13 | dentyfikacja obiektow Wykiad 10 | Zaliczenie 2
" | przemystowych Zajema_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
14 Modelowanie i badania symulacyjne Wy_k*?d 8 Zaliczenie 2
" | systeméw mechatronicznych Zajecia 10 | zaliczenie 5
laboratoryjne
15. Nowoczesne_technolog|e Wyktad 6 Zaliczenie
w mechatronice
16. | Seminarium dyplomowe Seminarium 10 Zaliczenie
17. | Praca koncowa Projekt 14 Zaliczenie 7
RAZEM 278 71
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4. Wykaz zaje¢ teoretycznych

Liczba godzin Liczba
Lp. Nazwa kursu zaieé teor(gt cznveh punktéw
e yezhy ECTS
1. | Podstawy mechatroniki 10 2
2 Podstawy automatyki z elementami 8 5
" | oprogramowania MATLAB/SIMULINK
3. | Aktuatoryka 8 2
4. | Sensoryka 10 2
5 Pomiary przemystowe z elementami 4 1
" | technologii lloT oraz Industry 4.0
6. | Robotyka 6 2
7. | Mikrokontrolery 10 2
8. | Elektryczne uklady napedowe 8 2
9. [ Sterowniki PLC 8 2
10. | Cyfrowe systemy sterowania 6 2
11. | Systemy telemetryczne 4 1
12. | Konstrukcje mechatroniczne 12 3
13. | Identyfikacja obiektow przemystowych 10 2
Modelowanie i badania symulacyjne
14. . . 8 2
systemoéw mechatronicznych
15. Nowoczesne_technologle 6 2
w mechatronice
16. | Seminarium dyplomowe 10 2
RAZEM 128 31
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5. Wykaz zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym liczba godzin praktyk
zawodowych

Liczba godzin
prnc o
Lp. Nazwa kursu 1¢ punktéw
praktyczne, w tym ECTS
liczba godzin praktyk
zawodowych
1 Podstawy automatyki z elementami 14 3
" | oprogramowania MATLAB/SIMULINK
2. | Aktuatoryka 8 2
3. | Sensoryka 10 2
4 Pomiary przemystowe z elementami 16 4
" | technologii lloT oraz Industry 4.0
5. | Robotyka 6 2
6. | Mikrokontrolery 12 3
7. | Elektryczne uktady napedowe 14 3
8. | Sterowniki PLC 12 3
9. [ Cyfrowe systemy sterowania 12 3
10. | Systemy telemetryczne 6 2
11. | Konstrukcje mechatroniczne 4 1
12. | Identyfikacja obiektow przemystowych 12 3
Modelowanie i badania symulacyjne
13. . : 10 2
systeméw mechatronicznych
RAZEM 136 33

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych: program studiéw
podyplomowych Mechatronika Przemystowa nie przewiduje praktyki zawodowe;j.

Zakres zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatlcenia na odlegtosé¢
Wszystkie zajecia realizowane na studiach podyplomowych Mechatronika Przemystowa odbywajg
sie w trybie stacjonarnym i nie wymagajg wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Informacje o zrealizowaniu ksztalcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu lub
do uzyskania uprawnien zawodowych — nie dotyczy
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6. Wykaz egzaminéw obowigzkowych

Na podstawie egzaminow zaliczone zostang nastepujgce kursy:
e Podstawy mechatroniki

7. Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Na prace koncowg kazdemu stuchaczowi studiéw podyplomowych przystuguje wymiar 14 godzin,
indywidualnych konsultacji ze swoim opiekunem pracy oraz naktad pracy stuchacza
odpowiadajgcy 7 punktom ECTS.

8. Zakres egzaminu koncowego
Egzamin koncowy sktada sie z dwoch czesci:

e Prezentacja pracy koncowej z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych, w trakcie, ktérej
stuchacz studiow podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb i wkitad wiasny
W rozwigzanie problemu oraz wnioski wynikajgce ze zrealizowanej pracy koncowej.

e Sprawdzenie wiedzy stuchacza studiéw podyplomowych w zakresie podanym w programie
uczenia sie, a zwigzanym z tematykg realizowanej pracy koncowej. Stuchacz odpowiada na
pytania zadawane przez Komisje Egzaminacyjna.

Zgodnie z Regulaminem studiow podyplomowych (PO 18-2021) — Do egzaminu koricowego
moze przystgpic¢ uczestnik, ktory uzyskat wszystkie zaliczenia i zdat wszystkie egzaminy okre$lone
w planie studiow, ztozyt pozytywnie oceniong prace koncowg oraz uzyskat okreslong w programie
studiow liczbe punktow ECTS, a takze dokonat wymaganych optat za studia podyplomowe (§6,
u.3).

9. Wymagania dotyczace terminéw zaliczenia przedmiotéw
Zgodnie z Regulaminem studiéw podyplomowych (PO 18-2021) — Terminy uzyskiwania zaliczen,
przystepowania do egzaminoéw, zaliczen i egzaminéw poprawkowych oraz ustalenia tematu

i ztozenia pracy koncowej oraz egzaminu koncowego okreSla harmonogram studiow
podyplomowych (§5, u.1).
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1. Wykaz kurséw w uktadzie semestralnym

Plan studiéw podyplomowych

Semestr | (144 godz., 34 pkt. ECTS)

Liczba Forma Liczba
Lp. Nazwa kursu Forma kursu : . . punktéw
godzin | zaliczenia ECTS
1. | Podstawy mechatroniki Wyktad 10 Egzamin 2
5 Podstawy automatyki z elementami WY"*"’Td 8 zaliczenie 2
" | oprogramowania MATLAB/SIMULINK Zajgcia 14 zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 8 Zaliczenie 2
3. | Aktuatoryka ieci
y Zajema_ 8 Zaliczenie 2
laboratoryjne
Wyktad 10 Zaliczenie 2
4. | Sensoryka aci
y Zajema_ 10 Zaliczenie 2
laboratoryjne
. . Wyktad 4 Zaliczenie 1
5 Pomiary przemystowe z elementami i
" | technologii lloT oraz Industry 4.0 Zajgcia 16 Zaliczenie 4
laboratoryjne
Wyktad 6 Zaliczenie 2
6. | Robotyka eci
y | Zaje,ma_ 6 Zaliczenie 2
aboratoryjne
Wyktad 10 Zaliczenie 2
7. | Mikrokontroler aci
Y | Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
aboratoryjne
Wyktad 8 Zaliczenie 2
8. | Elektryczne uktady napedowe iac
i y ¢ | Zaje,ma_ 14 Zaliczenie 3
aboratoryjne
RAZEM 144 34
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Semestr |l (134 godz., 37 pkt. ECTS)

Liczba Forma Liczba
Lp. Nazwa kursu Forma kursu odzin | zaliczenia punktéw
g ECTS
Wyktad 8 Zaliczenie 2
9. | Sterowniki PLC ieci
Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 6 Zaliczenie 2
10. | Cyfrowe systemy sterowania aci
Y Y y Zaje,ma_ 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
Wyktad 4 Zaliczenie 1
11. | Systemy telemetryczne aci
y y y Zajema_ 6 Zaliczenie 2
laboratoryjne
Wyktad 12 Zaliczenie 3
12. | Konstrukcje mechatroniczne aci
: Zajema. 4 Zaliczenie 1
laboratoryjne
Wyktad 10 Zaliczenie 2
13. | Identyfikacja obiektow przemystowych Zajecia . .
: 12 Zaliczenie 3
laboratoryjne
14 Modelowanie i badania symulacyjne WYk*?d 8 Zaliczenie 2
" | systeméw mechatronicznych Zajecia 10 | zaliczenie 2
laboratoryjne
15. Nowoczesne.technologle Wyktad 6 Zaliczenie
w mechatronice
16. | Seminarium dyplomowe Seminarium 10 Zaliczenie
17. | Praca koincowa Projekt 14 Zaliczenie 7
RAZEM 134 37

2. Wykaz egzaminéw w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzaminow zaliczone zostana:

Semestr [:

Podstawy mechatroniki

Semestr Il:

Egzamin koncowy
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3. Metoda obliczania ostatecznego wyniku studiéw podyplomowych
Zgodnie z Regulaminem studiéw podyplomowych (PO 18-2021):

e Warunkiem ukonczenia Studiéow Podyplomowych jest uzyskanie okreslonych w programie
ksztafcenia tych studiow efektow uczenia sie i wymaganych punktow ECTS oraz ztozenie
egzaminu koncowego (§7, u.l).

e Ostateczny wynik studidow podyplomowych stanowi $rednia wazona (wyliczona
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku) (§7, u.3):

— z waga ¢ — Sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studidw podyplomowych
(zaliczenn i egzaminéw, przy czym, jesli zaliczenie lub egzamin odbyty sie w terminie
poprawkowym, to do obliczen przyjmuje sie ocene z zaliczenia lub egzaminu poprawkowego):

: kty ECTS
Srednia wazona ocen przebiegu Studiéw Podyplomowych = Z(Ocena PURRLY )
Z punkty ECTS

oraz
— z wagg 1- ¢— Sredniej arytmetycznej ocen pracy koricowej i egzaminu koncowego.
Warto$¢ ¢ w granicach: ¥ do /3 (np. %, 3Is, ?/3) ustala Dziekan.

Proponuje sie ustalenie wartosci ¢ = V%

e Ocena wpisana na $wiadectwie ukornczenia studiow podyplomowych, jest ustalana zgodnie
Z zasadg (§7, u.5):

ostateczny wynik ocena wpisana
studiow podyplomowych na Swiadectwie
do 3,19 dostateczny
od 3,20 do 3,69 dostateczny plus
od 3,70 do 4,09 dobry
od 4,10 do 4,53 dobry plus
od 4,54 do 5,50 bardzo dobry

Uczestnikowi, dla ktérego spemione sg jednoczes$nie wszystkie warunki (§7, u.5):
1) Srednia wazona ocen z przebiegu studiow podyplomowych jest nie nizsza niz 4,90;
2) prace konncowg oceniono na ocene co hajmniej ,bardzo dobry’;
3) zdat egzamin koricowy z wynikiem co najmniej ,bardzo dobry”;
4) co najmniej jedna z ocen, o ktérych mowa w punktach 2 i 3, jest oceng ,celujgcy”;

ustala sie ostateczny wynik studiow jako ,celujgcy’.
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