Wroctaw, 09.10.2024

Program studiéw podyplomowych

SYSTEMY STEROWANIA W ENERGETYCE
(PLC, DCS)

opracowany zgodnie z:
ZW 111/2017, ZW 112/2017, PO 18/2021, ZW 88/2019
oraz

Ustawg z dnia 22 grudnia 2015 1. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

(Dz.U. 2018 poz. 2153)
Rozp. MNiSzW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw

uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

(Dz. U. 2018 poz. 2218)
Rozporzadzeniem Ministra Nauki z dnia 18 lipca 2024 1. (Dz. 2024 poz. 1103)

organizowanych przez

Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskicj

Zatgczniki:
Program ksztalcenia:
1. Opis studiow podyplomowych,
2. Zakladane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania 1 dokumentaciji,

3. Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS,
3a - Wykaz zajec teoretycznych,
3b - Wykaz zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne,
3¢ - Wykaz zajeé¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odleglosé.
4. Wykaz egzaminéw obowiazkowych,

5. Wymiar czasu przeznaczony na pracg koncowa,
6. Zakres egzaminu koncowego,

Plan studidéw podyplomowych:

7. Zestaw kurséw w ukladzie semestralnym,
8. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym.
Oraz:
9. Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow,



Zatgeznik 1
Opis studiéw podyplomowych

Nazwa studiéw podyplomowych. ,,Systemy sterowania w energetyce (PLC, DCS)”

Organizator studiéw podyplomowych: Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiéw: dr inz. Janusz Staszewski, prof . uczelni

Czas trwania studiow: 2 semestry — 160 godzin

Liczha punkiow ECTS: 30

Oplata za studia: ustalana dla kazdej edycji

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiéw wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beds
osoby z wyksztalceniem z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz inzynieria srodowiska,
gbérnictwo i energetyka:

e o przyjeciu decyduje kolejnosc zgltoszen,

* w przypadku ukoriczenia studiéw wyzszych w zakresie innych dyscyplin,
oprzyjeciu decyduje Komisja Rekrutacyjna pod przewodnictwem
Kierownika Studiow Podyplomowych,

Warunki ukonczenia studidw: Praca koficowa zakoficzona obrong.

Lermin zgloszen: ciagly.

Liczba stuchaczy: minimalnie 12 0s6b, maksymalnie 16 oséb.

Data rozpoczecia studiow: pazdziernik Tub listopad kazdego roku akademickiego
(w przypadku zgloszenia si¢ wymaganej minimalnej liczby
kandydatéw).

Telefon kontaktowy: dr inz. Janusz Staszewski, prof. uczelm, tel. 71 320-38-76

Krotha charakterystyka studiow podvolomowych:

Progtam studiéw podyplomowych zawiera kursy z zakresu ukladéw logicznych,
automatyki, zabezpieczen elektroenergetycznych, systemdéw sterowania i regulacji,
elementow sieci teleinformatycznej, a przede wszystkim programowalnych sterownikow
logicznych PLC oraz rozproszonych systeméw sterowania DCS. Studia podyplomowe

rozszerzajy wiedzg oraz przygotowuja uczestnikéw do indywidualnego wykonywania



projektow technicznych z zakresu szeroko rozumianych ukladdéw sterowania w przemysle,
przede wszystkim w energetyce,

W programie studiéw podyplomowych jest tacznie 60 godzin wykladéw, 68 godzin
¢wiczen laboratoryjnych oraz 32 godziny ¢éwiczen projektowych, zatem jak wida¢ glowny
nacisk studidw polozony jest na aspekt praktyczny. Zajecia prowadzg doswiadczeni
pracownicy Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskie) oraz zaproszeni goscie,
specjaliéci z przemystu, posiadajacy stosowna wiedze, dodwiadczenic przemystowe
1 uprawnienia do prowadzenia zajec.

Praca koficowa polega¢ bedzie na samodzielnym opracowaniu, pod kierunkiem
opiekuna, dwdch projektow, jednego z zakresu automatyki przemystowej z wykorzystaniem
programowalnych sterownikéw logicznych PLC, drugiego z zakresu systemu sterowania dla
typowego zespolu urzadzen bedacych czgscia uktadu/obszaru technologicznego w energetyce,

z wykorzystaniem oprogramowania DCS Freelance.

Sviwetka absolwenta studiéw podyplomowyvch:

Absolwenci studiow podyplomowych Systemy sterowania w energetyce (PLC, DCS)
beda przygotowani do samodzielnego wykonywania projektéw ukiaddéw sterowania
w energetyce, z wykorzystaniem programowalnych sterownikéw logicznych PLC oraz
systemu odpowiadajgcego za sterowanie i wizualizacjg procesu przemystowego DCS. Beda
posiada¢ réwnicz wiedzg z zakresu ukladéw logicznych, automatyki, sterowania i regulaciji
w energetyce, zabezpieczen elektroenergetycznych oraz podstawows wiedze w zakresie sieci

teleinformatycznych.



Zatacznik 2

Zakladane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji

Studia podyplomowe - Sysfemy sterowania w energetyce (PLC, DCS) naleza do obszaru
ksztalcenia w zakresie dyscyplin: automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Objasnienie oznaczen:

SSE (przed podkredleniem) — skrdtowa nazwa kierunku studiow
W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejgtnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie
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Zataeznik 3a

Wykaz zajel teoretycznych (wykiady):

_ .L%czba godzin Punkty
L.p Nazwa przedmiotu zaje¢é teoretycznych ECTS
1 Wykorzystanie ukladow logicznych w systemach 6 1
sterowania
2 Projektowanie uktadéw automatyki 8 3
3 Ukdady elektroenergetycznej automatyki g 3
zabezpieczeniowej
4 Programowalne sterowniki logiczne PL.C w uktadach 6 1
sterowania
5 Sterowanie rozproszone i monitorowanie systemow g 5
energetycznych
6 Sterowanie scentralizowane i regulacja w
3 2
elektroenergetyce
7 Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych 4 1
w ukiadach sterowania
8 Uklady zaawansowane PL.C w systemach sterowania 6 i
9 Systemy sterowania i nadzoru DCS 6 )
Razem 60 15
Zalgcznik 3b

Wykaz zajed ksztattujgeych umiejetnosci praktyczne, w tym liczba godzin prakiyk zawodowych
(laboratoria, projekty):

Liczba godzin
zajeé ksztattujacych P
L.p Nazwa przedmiotu umiejgtnodci praktyczne, unkly
i . ECTS
w tym liczba godzin
praktyk zawodowych
1 Wykorzystanie ukladéw logicznych w systemach g 2
sterowania
2 Projektowanie ukladéw automatyki 10 2
3 Uktady elekiroenergetycznej antomatyki 10 2
zabezpieczeniowej
4 Programowalne sterowniki logiczne PL.C w ukfadach 20 5
sterowania
5 Uklady zaawansowane PLC w systemach sterowania 20 3
6 Systemy sterowania i nadzoru DCS 32 4
Razem 100 15

Informacje dotyczace miejsca odbywania praktyk zawodowych — jezeli program studiéw
podyplomowych przewidywal praktyki zawodowe: Program studiéw nie przewiduje praktyk
zawodowych
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Zatacznik 3¢

Wykaz zajeé prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé:

Liczba godzin
zajeé prowadzonych z Punk
L.p Nazwa przedmiotu wykorzystaniem metod i ey
. . ECTS
technik ksztalcenia na
odlepgtosé
1 Wykorzystanie ukladéw logicznych w systemach 6 1
sterowania
2 Projektowanie uldadéw automatyki 8 3
3 Uktady elekiroenergetyczne] automatyki 8 3
zabezpieczeniowej
4 Programowalne sterowniki logiczne PLC w ukladach 5 1/3%
sterowania
5 Sterowanie rozproszone 1 monitorowanie systemow g 5
energetycznych
6 Sterowanie scentralizowane i regulacja w
8 2
elektroenergetyce
7 Elementy informatyki i sieci teleinformatycznych
. 4 1
w ukladach sterowania
8 Uldady zaawansowane PLC w systemach sterowania 2 1/3*
9 Systemy sterowania i nadzoru DCS 6 1
Razem 52 13i2/3

* caly wykdad (6 godz.) ma 1 pkt. ECTS

Informacje o zrealizowaniu ksztalcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu lub do
uzyskania uprawnien zawodowych — jezeli dotyczy: nie dotyczy
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Zatacznik 4

Wykaz egzaminéw obowiazkowych

Na podstawie egzaminéw zostang zaliczone nastgpujgce kursy:
. Projekiowanie ukladow automatyki — wyklad, semestr 1,
2. Uktady elektroenergetycznef automatyki zabezpieczeniowej —wyklad; semestr 1,
3. Projekty konicowe zaliczajace kursy:
a. Uklady zacwansowane PLC w systemach sterowania,
b. Systemy sterowania i nadzoru DCS

— egzamin koncowy, semestr 2,
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Zatacznik 5
Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowe

Praca koficowa studiéw podyplomowych Systemy sterowania w energetyce (PLC,
DCS) polega na realizacji projektéw w ramach kursow Uklady zaawansowane PLC
w systemach sterowania oraz. Systemy sterowania i nadzoru DCS. Prowadzacy, na poczatku
zaje¢ okredla minimalng liczbe godzin, konieczng do realizacji projektu. Mozliwe sg rowniez
dodatkowe konsultacje, w liczbie nieprzekraczajacej sumarycznie 2 godzin, po uprzednim

vzgodnieniu z opiekunami projektéw.
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Zalacenik 6

Zakres egzaminn koficowego

Egzamin dyplomowy sklada si¢ z trzech czesci:

1.

prezentacja projektu koncowego koficzacego kurs Uklady zaawansowane PLC
w systemach sterowania, z wykorzystaniem stanowiska laboratoryjnego i $rodkow
audiowizualnych. W trakcie prezentacii uczestnik studiéw podyplomowych przedstawia
cel i zakres projektu, sposéb rozwigzania problemu, dokonuje pokazu projektu oraz
omawia wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania - ok, 10 min.,

prezentacja projekiu koncowego konczacego kurs Systemy sterowania i nadzoru DCS
z wykorzystaniem stanowiska laboratoryjnego i $rodkéw audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studidw podyplomowych przedstawia cel i zakres projektu, sposéb
rozwigzania problemu, dokonuje pokazu projektu oraz omawia wynikajgce z pracy
wnioski. Czas trwania - ok. 10 min.,

sprawdzenie wiedzy uczestnika studiow podyplomowych w zakresie podanym
w programie ksztalcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka studiow

podyplomowych - stuchacz odpowiada na pytania zadane przez komisje egzaminacyijna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiéw podyplomowych do egzaminu

koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objetych programem

ksztalcenia. Stuchacz ma 2 tygodnie od zakofczenia semestru IT na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpisow i zaliczen kurséw.
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Zestaw kursow w ukladzie semestralnym

Tabela 1. Wykaz kurséw w realizowanych w I semestize

Zatgcznik 7

liczba godzin

Punkty
Lp. Nazwa kursu )
ECTS Wyklad Lab.ora Projekt | Razem
toriram
Wrykorzystanie ukladdéw
I. |logicznych w systemach 3 6 8 - 14
sterowania
5 Pro_}ektowa}me uktadow 5 9 10 ) T
automatyki
3. Ukiady ele.ktroener.getycz-nej . 5 g 10 ) T
automatyki zabezpieczeniowej
Programowalne sterowniki
4. |logiczne PLC w ukiadach 3 6 20 - 26
sterowania
Sterowanie rozproszone
5. |1 monitorowanie systemow I 4 - - 4
energetycznych
Razem 17 32 48 80
Tabela 2. Wykaz kurséw realizowanych w 1l semestrze
liczba godzin
Punkty
Lp. Nazwa Kursu }
ECTS Wryklad Lab.ora Projekt | Razem
torium
Sterowanie rozproszone
1. |imonitorowanie systemow 1 4 - - 4
energetycznych
Sterowanie scentralizowane
2. . : 2 8 - - 8
i regulacia w elektroenergetyce
Elementy informatyki i sieci
3. |teleinformatycznych 1 4 - - 4
w ukladach sterowania
4 Uktady Zaawansowane PLC 4 6 20 i 26
w systemach sterowania
Systemy sterowania i nadzoru
5. DCS 5 6 32 38
Razem 13 28 20 32 80
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Zalacznik 8

Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzaminéw zostang zaliczone nastepujace kursy:

SEMESTR I:
1. Projektowanie ukladow automatyki — wykiad.
2. Uklady elektroenergetycznej automatyki zabezpicczeniowej — wyklad.

SEMESTR 1

[.  Egzamin koficowy.
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Zalgcznik 9

Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiéw

Z.godnie z Regulaminem studiow podyplomowych, PO 18/2021, § 7. ustgp 3:
»Ostateczny wynik studiow podyplomowych stanowi $rednia wazona:
—z waga &, Sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studiow podyplomowych
(zaliczen i egzamindw):
sr. wazona ocen przebiegu studidw podyplomowych =
= X{ocena* punkty ECTS)/2 punkty ECTS
oraz
—z wagg | - g, éredniej arytmetycznej ocen projektdéw konicowych i egzaminu
koficowego.

Warto$é €, w granicach od % do % (np. %, %, %), ustala Rada Wydzialu.”
Wartosc g, dla studiéw podyplomowych

»rrzemyslowe Systemy Automatyki (PLC, DCS)”
wynosi 2/3.
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