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Zatacznik 1

Opis studidw podyplomowych oraz sylwetki absolwenta

1. Nazwa studiéw podyplomowych:

»Procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie struktur spawanych” edycja XXX

2. Organizator studidw podyplomowych:
Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej
oraz Dziat Ksztatcenia Sekcja Studidow Podyplomowych i Mikroposwiadczen

Adres: Dziat Ksztatcenia Sekcja Studiéw Podyplomowych i Mikroposwiadczen
51-421 Wroctaw, ul. Na Grobli 15
Tel.: 71 320 42 55 — kierownik studiow,

71 340-75-16 — Dziat Ksztatcenia Podyplomowego

E-mail: cku@pwr.edu.pl
Adres strony w Internecie: www.cku.pwr.edu.pl www.iwe.pwr.edu.pl

3. Opis studiow podyplomowych:

Celem studiéw jest zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy z zakresu proceséw spawania, stosowanych urzadzen i
materiatéw przeznaczonych do spawania, z projektowaniem ztgczy spawanych oraz wytycznymi technologicznymi
przy spawaniu konstrukcji. Studia przygotowujg stuchaczy do zdania egzaminu na tytut Miedzynarodowego
Inzyniera Spawalnika (IWE). Kazdy stuchacz studiéw podyplomowych otrzyma komplet materiatéw szkoleniowych.
Studia przeznaczone sg dla inzynierow, ktdorzy w swojej praktyce zawodowej zajmujg sie technologiami
spawalniczymi.

Studia przygotowuja stuchaczy do zdania egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE), do
ktérego moga przystapi¢ absolwenci studiow podyplomowych Procesy Spajania, Projektowanie i Wytwarzanie
Struktur Spawanych w ciggu trzech lat od rozpoczecia studiéw podyplomowych.

4. Kierownik studidw: 5. Czas trwania: 2 semestry;
Dr inz. Tomasz Piwowarczyk razem: 466 h (w tym 40 h na prace koricowg)

6. Zasady naboru: od uczestnikdw wymagane jest wyksztatcenie wyzsze, co najmniej stopnia pierwszego (preferowane sg
osoby z wyksztatceniem mechanicznym, technicznym — szczegéty dostepne na https://iwe.pwr.edu.pl/warunki-
rekrutacji/); zapisy wg kolejnosci zgtoszen.

7. Terminy zgtoszen: ciggty, do 7 dni przed terminem rozpoczecia 8. Limity miejsc: 12 — 36 oséb
studiow

9. Opfaty:
12500 zt — istnieje mozliwos¢ optaty w dwéch ratach (2 x 6250 zt)

10. Dodatkowe informacje:

Po ukoriczeniu studidw uczestnicy otrzymuja Swiadectwo Ukoriczenia Studiéw Podyplomowych Politechniki
Wroctawskiej. Absolwenci, ktérzy spetniajg dodatkowo wymagania Osrodka Certyfikacji tukasiewicz GIT - Centrum
Spawalnictwa w Gliwicach, mogg przystgpi¢ do egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE).

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych:

»Procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie struktur spawanych”

Absolwent posiada wiedze specjalistyczng dotyczgcy proceséw spajania (spawanie, zgrzewanie, lutowanie, ciecie termiczne),
projektowania struktur spawanych, wytwarzania elementdw spajanych oraz ich badan, zna wymagania w zakresie nadawania
uprawnien spawaczom i systemow zarzgdzania jakoscig w spawalnictwie.



mailto:cku@pwr.edu.pl
http://www.cku.pwr.edu.pl
https://iwe.pwr.edu.pl/warunki-rekrutacji/
https://iwe.pwr.edu.pl/warunki-rekrutacji/

Absolwent:

- potrafi tworzy¢ dokumentacje spawalnicza,

- potrafi ocenia¢ spawalnos¢ i zgrzewalnos¢ materiatow,

- potrafi dobraé parametry procesu spawania i przeprowadzic ich pomiar,

- posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego poziomu wykonania, zalecanego w spawalniczych systemach zapewniania
jakosci,

- ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera mechanika -
spawalnika, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,

- rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania jakoscig, ochrong srodowiska, bezpieczeristwem
pracy i bezpieczernstwem informacji

- rozumie koncepcje zarzadzania przez jakos¢. ldentyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w tym kosztow
jakosci oraz zasady ich rozwigzywania.

Absolwenci, ktérzy spetniaja dodatkowo wymagania Osrodka Certyfikacji tukasiewicz GIT - Centrum Spawalnictwa w
Gliwicach, moga przystapi¢ do egzaminu na tytut Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika (IWE).

Zatacznik 2



ZAKELADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Oznaczenie
efektow
Efekty < uczenia sie
.. OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE
uczenia sie wedtug
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
WIEDZA
PPS_W01 Zna i rozumie specjalne procesy tlenowe, takie jak ciecie oraz przebijanie lanca tlenows, P7S_WG
7tobienie gazowe, skérowanie tlenem, opalanie ptomieniowe, nagrzewanie ptomieniowe,
prostowanie ptomieniowe oraz ptomieniowe zgrzewanie zgniotowe, jak réwniez przepisy BHP
dotyczace spawalnictwa
PPS_WO02 ma podstawowag wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki dotyczacg budowy materii, P7S_WG
naprezenia pradu, napiecia, rezystancji i powigzania ich z prawem Ohma, pojecie magnetyzmu,
dziatania transformatora, uktadéw prostowniczych, tranzystora i tyrystora
PPS_WO03 ma pogtebiong wiedze w zakresie przenoszenia kropli metalu w tuku spawalniczym, P7S_WG
spawaniem tukiem impulsowym, stosowanymi ostonami gazowymi, charakterystyka uktadu
zrédto zasilania-tuk spawalniczy, wiasciwosciami fizycznymi gazéw ostonowych
PPS_WO04 ma pogtebiong, uporzadkowang wiedze w zakresie spawalniczych zrodet energii do spawania P7S_WG
tukiem elektrycznym P7S_WK
PPS_WO05 ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie spawania fukowego elektrodg topliwg P7S_WG
MMA oraz tukiem krytym SAW, parametrow procesu oraz rodzajow i oznaczen stosowanych P7S_WK
elektrod
PPS_WO06 zna podziat gazéw spawalniczych, rodzaje ich mieszanek i rozumie ich zastosowanie P7S_WG
P7S_WK
PPS_WO07 ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze w zakresie spawania tukowego elektroda nietopliwg P7S_WG
TIG, parametrow procesu oraz stosowanych materiatéw dodatkowych P7S_WK
PPS_W08 ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie spawania fukowego elektrodg topliwg w P7S_WG
ostonach gazowych MIG/MAG, parametrow procesu, spawania tfukiem impulsowym, rodzajéw | P7S_WK
i oznaczen drutéw elektrodowych
PPS_WO09 ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie zgrzewalnosci, technologii zgrzewania P7S_WG
oporowego punktowego, garbowego, liniowego, doczotowego zwarciowego, iskrowego oraz P7S_WK
tarciowego
PPS_W10 ma rozeznanie w metodach wytwarzania stali i urzadzeniach do tego stuzacych P7S_WG
P7S_WK
PPS_W11 ma podstawowa wiedze w zakresie metali, ich odmian alotropowych, budowy oraz P7S_WG
podstawowych sktadnikow strukturalnych
PPS_W12 ma rozeznanie na temat stosowanych na konstrukcje spawane niestopowych i weglowo- P7S_WG
manganowych
PPS_W13 ma podstawowa wiedze w zakresie zjawiska kruchego pekania metali i ich potgczen spawanych | P7S_WG
PPS_W14 ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie zachowania sie konstrukcji spawanych przy | P7S_WG
réznych obcigzeniach, zaréwno statych, jak i dynamicznych
PPS_W15 ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze w zakresie projektowania konstrukcji spawanych przy | P7S_WG
réznych obcigzeniach wg aktualnie obowigzujgcych norm
PPS_W16 ma wiedze z zakresu spawalnosci miedzi i stopdw miedzi oraz ich lutowalnosci, a takze P7S_WG
uwarunkowan technologicznych oraz metod spawania i lutowania miedzi i stopéw miedzi
PPS_W17 ma podstawowg wiedze z zakresu niklu i stopéw niklu, w tym charakteryzowanie wtasnosci i P7S_WG
zastosowania niklu oraz gtéwne rodzaje stopow niklu, ich wtasnosci i zastosowanie;
PPS_W18 ma wiedze z zakresu spawalnosci i lutowalnosci niklu i stopdw niklu, a takze uwarunkowan P7S_WG
technologicznych oraz metod spawania i lutowania niklu i stopdw niklu
PPS_W19 ma ogolng wiedze z zakresu spawalnych gatunkow aluminium i jego stopdw ich wtasnosci P7S_WG
fizycznych i mechanicznych oraz spawalniczych
PPS_W20 zna i rozumie metody i warunki technologiczne spawania, a takze czynniki wptywajace na P7S_WG
wybdr metody spawania okreslonych konstrukcji wykonanych z spawalnych gatunkéw
aluminium oraz ich stopéw
PPS_W21 ma ogodlng wiedze z zakresu zastosowania, spawalnosci i technologii spajania tytanu, cyrkonu, P7S_WG
tantalu i magnezu i ich stopdéw
PPS W22 zna pojecia: metaloznawstwo i metalografii P7S_WG
PPS_W23 ma ogodlng wiedze zakresu badan metalograficznych makroskopowych i mikroskopowych, P7S_WG




procedury przygotowania probek do badan makroskopowych i mikroskopowych, a takze
zastosowania tych metod w spawalnictwie

PPS_W24 zna i rozumie podstawowe zaleznosci naprezen i odksztatcen, zna zjawisko karbu, koncentracji | P7S_WG
naprezen i skutki jej oddziatywania.
PPS_W?25 zna i rozumie sprezysto plastyczne zachowania materiatéw metalowych P7S_WG
PPS_W26 ma ogdlng wiedze z zakresu projektowania (wymiarowania) konstrukcji P7S_WG
PPS_W27 ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze z zakresu zasad i zalecen stosowanych przy P7S_WG
projektowaniu weztow i ztgczy spawanych
PPS_W28 zna i rozumie rodzaje naprezen wystepujace przy roznych warunkach obcigzenia ztgczy P7S_WG
spawanych
PPS_W29 ma rozeznanie w rozwigzaniach konstrukcyjnych elementéw spawanych dla budownictwa, P7S_WG
budowy maszyn oraz innych gatezi gospodarki P7S_WK
PPS_W30 zna i rozumie zasady projektowania potgczen spawanych, rodzaje potgczen spawanych oraz P7S_WG
zasady ich przedstawiania na rysunkach technicznych
PPS_W31 ma wiedze z zakresu wymagan dotyczacych tolerancji wymiarowych oraz wptywu ksztattu P7S_WG
rowka spawalniczego na wielkos¢ odksztatcen
PPS W32 zna podstawie rozwigzania konstrukcyjne weztéw spawanych stosowanych w budowie P7S_WG
konstrukcji naczyn cisnieniowych takich jak instalacje energetyczne, gazowe lub chemiczne
PPS_W33 ma wiedze z zakresu zasad projektowania i wymiarowania oraz sposobéw ksztattowania P7S_WG
elementdéw konstrukcyjnych z aluminium i jego stopdw wynikajace ze specyficznych
wtasciwosci fizyko-chemicznych tych materiatéw
PPS_W34 ma podstawowg wiedze z zakresu zasad projektowania i wymiarowania oraz sposobéw P7S_WG
ksztattowania elementéw konstrukcyjnych z stali konstrukcyjnej
PPS_W35 ma poszerzong i uporzagdkowang wiedze z zakresu pojeé zwigzanych z zapewnianiem jakosci, P7S_WG
wymagan stawianych przez normy serii PN-ISO 9000 systemom zapewniania jakosci, wymagan | P7S_WK
stawianych przez normy spawalniczym systemom jakosci, zasad stosowanych przy tworzeniu
dokumentacji systemu jakosci, dziatan zwigzanych z certyfikacjg i auditowaniem
PPS_W36 ma poszerzong wiedze z zakresu zasad tworzenia instrukcji technologicznych spawania, P7S_WG
dokumentow kontrolnych
PPS_W37 ma podstawowg wiedze dotyczaca rodzajow i zakresdw obowigzywania egzaminu spawacza P7S_WG
PPS_W38 ma podstawowg wiedze z zakresu definicji naprezen, sposobu powstawania przy spawaniu P7S_WG
oraz klasyfikacji obcigzen
PPS_W39 ma podstawowg wiedze z zakresu odksztatcen spawalniczych, sposobow przeciwdziatania P7S_WG
odksztatceniom, usuwania naprezen wtasnych
PPS_W40 ma ogdblng wiedze z zakresu mechanizacji spawania, budowy stanowiska do mechanizacji P7S_WG
spawania, podziatu stanowisk spawalniczych, korzysci ekonomicznych i technicznych P7S_WK
wynikajacych z wprowadzenia stanowisk spawalniczych
PPS_W41 ma podstawowg wiedze z zakresu zagrozen zdrowia i bezpieczenstwa pracy wystepujgcych P7S_WG
przy procesach spawania i ciecia metali, a takze zasad bezpiecznej pracy, sSrodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej stosowanych w spawalnictwie oraz przepiséw bezpieczenstwa pracy
w spawalnictwie
PPS_W42 zna i rozumie sposoby kontroli proceséw spawalniczych, w tym metody pomiaru parametréw P7S_WG
spawania, temperatur, dtugosci i kgta oraz geometrii spoin, czasu stygniecia t800-500 P7S_WK
PPS_W43 ma podstawowg wiedze z zakresu badan nieniszczacych ich rodzajoéw i zastosowania P7S_WG
PPS_W44 zna i rozumie role kosztow spawania i ich wptyw na zysk i sukces firmy, czynniki wptywajgce na | P7S_WG
koszty spawania
PPS_W45 ma wiedze z zakresu proceséw spawalniczych wystepujgcych w pracach naprawczych, trybu P7S_WG
postepowania przy naprawie metodami spawania, wymagan dotyczgcych dokumentac;ji P7S_WK
naprawy, trybu opracowywania technologii regeneracyjnego napawania oaz zalecenia
specjalne zwigzane z bezpieczenstwem przy spawalniczych pracach remontowych
PPS_W46 zna i rozumie kryteria przydatnosci uzytkowej P7S_WG
UMIEJETNOSCI
PPS_UO1 umie obliczaé i mierzy¢ naprezenia wystepujace przy réznych warunkach obcigzenia ztgczy P7S_UW1
spawanych P7S_UW?2
PPS_U02 potrafi uzasadnic¢ stosowanie poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych w odniesieniu do P7S_UW1
warunkow eksploatacji instalacji ciSnieniowych P7S_UW2
P7S_UWS3
P7S_UwW4
P7S_UO
PPS_UO3 potrafi obliczy¢ koszty spawania i wskaza¢ zrédta ich oszczednosci P7S_UW?2




P7S_UW3
PPS_U04 umie ocenic spawalnosc i zgrzewalnos¢ materiatow P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S_UW4
PPS_UO5 zna praktyczne podstawy spawania gazowego oraz tukowego metodami MMA, MIG/MAG, P7S_UW1
SAW oraz TIG
PPS_UO6 zna praktyczne podstawy lutowania, zgrzewania oraz ciecia termicznego P7S_UW1
PPS_U07 potrafi wyznaczy¢ spawalnosc stali, staliw i zeliw P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S_UWA4
PPS_U08 potrafi przeprowadzié¢ badania nieniszczgce réznymi metodami P7S_UW1
P7S_UW2
PPS_U09 zna praktyczne podstawy pomiaréw kontrolnych i rejestracji danych w spawalnictwie P7S_UW1
P7S_UW?2
PPS_U10 umie dobra¢ parametry procesu spawania P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UW3
P7S_UW4
P7S_UO
PPS_U11 potrafi okresli¢ podstawowe wymagania zawarte w normach z zakresu spawalnictwa P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UK
P7S_UU
PPS_U12 umie wykona¢ dokumentacje technologiczng procesu spawania wybranego elementu P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UwW4
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
PPS_U13 potrafi dobra¢ odpowiedni poziom wymagan zalecanych w spawalniczych systemach P7S_UW1
zarzadzania jakoscig P7S_UW?2
P7S_UWS3
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
KOMPETENCIE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia podyplomowe, kursy) — P7S_KO
PPS_KO01 . .. . .
- podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P7S_KR
ma $wiadomosé waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci P7S_KO
PPS_K02 inzyniera mechanika — spawalnika, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym P7S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
ma $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe P7S_KK
PPS KO3 przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych rozwoju segmentu budowy P7S_KR
- maszyn i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazad takie
informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
PPS_K04 Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzgdzania jakoscig, ochrong P7S_KK
srodowiska, bezpieczerstwem pracy i bezpieczeristwem informacji. Rozumie koncepcje P7S_KO
zarzadzania przez jakosé. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w tym P7S_KR
kosztdw jakosci oraz zasady ich rozwigzywania.
Gdzie:

PPS — symbol dla studiéw podyplomowych

_W01, _WO02, ... - symbole dla efektéw uczenia sie w zakresie WIEDZY
_U01, _U02, ... - symbole dla efektéw uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
_K01, _K02, ... - symbole dla efektow uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI
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PROGRAM STUDIOW ORAZ SPOSOB WERYFIKOWANIA
ZAKtADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE | DOKUMENTACII

Program studiéw obejmuje:

Modut ksztatcenia

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

- charakterystyka metod spajania (spawanie, zgrzewanie, PPS_WO01; PPS_WO03; PPS_UO05; PPS_KO01+ PPS_KO04
lutowanie, ciecie termiczne) PPS_WO05+ PPS_W09; PPS_UO6
PPS_W020
- urzadzenia i stanowiska spawalnicze PPS_WO02; PPS_WO04 PPS_UO0S5; PPS_KO1+ PPS_K0O4
PPS_UO06;
PPS_U10
- metody mechanizacji i automatyzacji spawania PPS_WO040 PPS_UO5 PPS_KO1+ PPS_K04
- BHP w procesach spawalniczych PPS_W041 PPS_U11 PPS_KO01+ PPS_KO0O4
- spawalnosc¢ poszczegdlnych materiatéw konstrukcyjnych | PPS_WO016+ PPS_WO017; PPS_U02; PPS_KO01+ PPS_KO04
PPS_W021+ PPS_W023 PPS_U04;
PPS_UO07
- badania niszczace i nieniszczace oraz kontrola ztgczy PPS_W024; PPS_W025; PPS_UO0S; PPS_KO01+ PPS_KO04
spajanych PPS_WO039; PPS_W043 PPS_UOQ9
- projektowanie ztgczy, ich wytrzymatosc i niezawodnos¢ PPS_WO013+ PPS_WO015; PPS_UO1 PPS_KO01+ PPS_KO04
PPS_WO026+ PPS_W034;
PPS_WO038
- stale i ich spawalnos¢ PPS_WO010+ PPS_WO012 PPS_UO04; PPS_KO01+ PPS_KO04
PPS_UO07
- korozja metali PPS_WO011; PPS_W012; PPS_U04 PPS_KO01+ PPS_K04
PPS_W022, PPS_W023
- systemy zarzgdzania jakoscig w spawalnictwie PPS_WO035; PPS_W045; PPS_U02; PPS_KO01+ PPS_KO04
PPS_WO046 PPS_U11;
PPS_U13
- przyktady technologii spawalniczych i zatwierdzenia PPS_WO036; PPS_W037; PPS_U02; PPS_KO01+ PPS_KO0O4
dokumentacji spawalniczej PPS_W045; PPS_W046 PPS_UO03;
PPS_U11;
PPS_U12
- zajecia praktyczne z metod spajania oraz badania ztgczy PPS_W042; PPS_W045 PPS_UOS5, PPS_KO01+ PPS_KO04
PPS_U06;
PPS_U08;
PPS_U09;
PPS_U10

Po zakonczeniu kazdej grupy zaje¢ (modut) wystawia jest ocena czgstkowa na podstawie sprawdzianéw
wiedzy i umiejetnosci, ktora jest wpisywana do indeksu studiéw podyplomowych i do protokotu zaliczen.

Zatacznik 4



LISTA ZAJEC Z WYMIAREM GODZINOWYM ORAZ LICZBA PUNKTOW ECTS

Semestr |
Liczba | Punkty | Forma
L.p. N i Zaliczaj . . .
P azwa przedmiotu aliczajacy godzin| ECTS |zaliczenia
1 Proce:sy spawania gazowegg ’IICIQCIa termicznego dr inz. Artur Lange 19W 5 7
»Specjalne metody spawania
5 Metody spawania tukowego, zme.chanlzowane dr inz. Artur Lange A8W 4 £
i zrobotyzowane procesy spawania
3. Metody zgrzewania oporowego dr inz. Marcin Korzeniowski 8W 2 Z
a Spajanie materiatéw ceramicznych, kompozytowych i dr inz. Tomasz Piwowarczyk | 6W 1 7
tworzyw sztucznych
5 Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtoki ochronne, dr hab. inz. Leszek tatka, 6W 1 7
) Wprowadzenie do tribologii prof. uczelni
Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. dr hab. inz. Marzena
6. . . . 32w 4 E
Metaloznawstwo spawalnicze Lachowicz, prof. uczelni
B 2wt L. 216w i pot B h.
7 gdanla w as,nlosa materlz? Ow i potgczen spawanyc dr inz. Artur Lange 7 W 1 7
Niezawodnos¢ konstrukcyjna struktur spawanych
CW|cz§n|? praktycznelspawanla, bad:.smla wiasnols,u dr hab. in. Pawet Kustrofi,
8. materiatéw i potgczen spawanych. Niezawodnos¢ . 0L 1 z
. prof. uczelni
konstrukcyjna struktur spawanych
Pod'stjawy projektowa'nia z’chzy'i ko'ns'trljjkcji 'spawany.ch, prof. dr hab. inz. Tadeusz
9. obcigzonych statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza . 12W 2 Z
. Smolnicki
przypadkow
10. | Praktyczne zajecia z metod spawania dr inz. Artur Lange 52L 5 z
- prof. dr hab. inz. Andrzej
11. 2 YA
Seminarium dyplomowe Ambroziak 8S
Suma 208 25
Legenda:
W — Wyktad

L — Laboratorium
S —Seminarium
Z — Zaliczenie

E — Egzamin

Semestr Il




. L Liczba |Punkty| Forma
L.p. Nazwa przedmiotu Zaliczajacy godzin ECTS | zaliczenia
1 Procesy spajania miedzi i naktadania warstw. Powtoki | dr hab. inz. Leszek tatka, prof. 6W 1 7
" | ochronne uczelni
Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. dr hab. inz. Marzena
2. . . . 34 W 3 E
Metaloznawstwo spawalnicze Lachowicz, prof. uczelni
Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. dr hab. inz. Marzena
3. . . ) 6L 1 Z
Metaloznawstwo spawalnicze Lachowicz, prof. uczelni
Charakterystyka i spawalnos¢ metali niezelaznych i ich .
4, . S . L 1 2 E
stopdw (Al, Cu, Ni, Ti, Mg, Ta, Zr) drinz. Artur Lange 6w
.inz. L L .
5. Spajanie materiatow réznoimiennych, korozja metali SZzhea::i in2. Leszek tatka, prof 10W 1 Z
Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnosci
6. materiatéw i potgczen spawanych. Niezawodnos¢ drinz. Artur Lange 4L 1 z
konstrukcyjna spawanych
Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji
7. spawanych, obcigzonych statycznie, dynamicznie i dr inz. Tomasz Piwowarczyk 52w 5 z
cieplnie — Analiza przypadkow
3 Spawanlg w naprawach. Naprezenia i odksztatcenia dr in. Tomasz Piwowarczyk 22 W 5 7
spawalnicze
9. Zdrowie a bezpieczenstwo dr inz. Tomasz Piwowarczyk a4 W 1 Z
Wprowadzenie do systemow jakosci w ustrojach
10. |spawanych. Kontrola jakosci. Wyposazenie zaktadéw, | drinz. Artur Lange 18 W 2 E
oprzyrzagdowanie
11. | Badania nieniszczace dr inz. Marcin Korzeniowski 10W 1 z
12. | Badania nieniszczace dr inz. Marcin Korzeniowski 0L 1 z
13. | Pomiary kontrolne i rejestracje danych dr inz. Marcin Korzeniowski 2W,2L 1 Z
14, CW|c.z§n|a_§/v uznawaniu technologii spawania i oceny dr in. Artur Lange 6L 1 7
kwalifikacji spawaczy
15. | Zagadnienia z ekonomii dr inz. Tomasz Piwowarczyk 8W 1 z
L prof. dr hab. inz. Andrzej
16. |Seminarium dyplomowe Ambroziak 8S 1 VA
17. | Praca koricowa prof. dr.hab. inz. Andrzej 40 10 Z
Ambroziak
Suma 258 35
Legenda:
W — Wyktad
L — Laboratorium
S —Seminarium
Zatacznik 5

WYKAZ ZAJEC TEORETYCZNYCH



L.p. Nazwa przedmiotu ;::Zi P:(r;:-(;y
1. | Procesy spawania gazowego i ciecia termicznego ,Specjalne metody spawania” 19w 2
2. | Metody spawania tukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy spawania 48 W 4
3. | Metody zgrzewania oporowego 8w 2
4. | Spajanie materiatow ceramicznych, kompozytowych i tworzyw sztucznych 6W 1
5. | Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtoki ochronne, Wprowadzenie do tribologii 6W 1
6. | Charakterystyka i spawalnos¢ stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze 32w 4
7. | Badania wtasnosci materiatéw i potaczen spawanych. Niezawodnosé¢ konstrukcyjna struktur spawanych 7W 1
3. Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych statycznie, dynamicznie i cieplnie 64 W 7
— Analiza przypadkow
9. | Procesy spajania miedzi i naktadania warstw. Powtoki ochronne 6W 1
10. | Charakterystyka i spawalnos¢ stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze 34 W 3
11. | Charakterystyka i spawalnosé metali niezelaznych i ich stopéw (Al, Cu, Ni, Ti, Mg, Ta, Zr) 16 W 2
12. | Spajanie materiatow réznoimiennych, korozja metali 10w 1
13. | Spawanie w naprawach. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze 22 W 2
14. | Zdrowie a bezpieczenstwo 4 W 1
15, Wprowadzenie do systemow jakosci w ustrojach spawanych. Kontrola jakosci. Wyposazenie zaktadow, 18 W 5
oprzyrzagdowanie
16. | Badania nieniszczace now 1
17. | Pomiary kontrolne i rejestracje danych 2W 1
18. | Zagadnienia z ekonomii 8W 1
19. | Seminarium dyplomowe 16S 2
336 39
Zatacznik 6

WYKAZ ZAJEC KSZTALTUJACYCH UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE,
W TYM LICZBA GODZIN PRAKTYK ZAWODOWYCH




L.p Nazwa przedmiotu Liczba godzin Punkty
ECTS
zajec¢ ksztaltujacych
umiejetnosci
praktyczne, w tym
liczba godzin praktyk
zawodowych
1. Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnoéci materiatéw i potaczen 0L 1
spawanych. Niezawodnos¢ konstrukcyjna struktur spawanych
2. Praktyczne zajecia z metod spawania 52L 5
3 Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo 6L 1
) spawalnicze
Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnosci materiatéw i potaczen
4. . . . 41 1
spawanych. Niezawodnosc¢ konstrukcyjna spawanych
5. Badania nieniszczace 10L 1
6. Pomiary kontrolne i rejestracje danych 2L 1
7. Cwiczenia w uznawaniu technologii spawania i oceny kwalifikacji spawaczy 6L 1
8. Praca koricowa 40 10
Razem 130 21
Informacje dotyczgce miejsca odbywania praktyk zawodowych: nie dotyczy
Zatacznik 7

WYKAZ ZAJEC PROWADZONYCH Z WYKORZYSTANIEM METOD | TECHNIK KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

L.p

Nazwa przedmiotu Liczba godzin

zaje¢ prowadzonych z
wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtosc

Punkty ECTS

WYKAZ EGZAMINOW OBOWIAZKOWYCH

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujace zajecia:

Zatacznik 8




1. Metody spawania tukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy spawania — wyktad,
semestr 1,

2. Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze — wyktad, semestr 1
oraz semestr 2,

3. Charakterystyka i spawalnos$¢ metali niezelaznych i ich stopdw (Al, Cu, Ni, Ti, Mg, Ta, Zr) — wyktad,
semestr 2,

4. Wprowadzenie do systemow jakosci w ustrojach spawanych. Kontrola jakosci. Wyposazenie
zaktaddéw, oprzyrzgdowanie — wykfad, semestr 2,

5. Praca kofncowa — egzamin koricowy.

Zatacznik 9
WYMIAR CZASU PRZEZNACZONEGO NA PRACE KONCOWA

Na prace koncowg kazdemu uczestnikowi studiéow podyplomowych przystuguje 40 godzin, z ktérych 2
godziny sg poswiecone ogdlnym zasadom pisania pracy koncowej. W drugim semestrze zaje¢ kazdy
uczestnik studiow podyplomowych ma mozliwos¢ indywidualnych konsultacji ze swoim promotorem.

Zatacznik 10
ZAKRES EGZAMINU KONCOWEGO

Egzamin koncowy sktada sie z dwdch czesci:

e sprawdzenia wiedzy uczestnika studidéw podyplomowych z zakresu obejmujgcego program
ksztatcenia - test wielokrotnego wyboru,

e sprawdzenia wiedzy uczestnika studidéw podyplomowych z zakresu obejmujgcego program
ksztatcenia - egzamin ustny. Uczestnik udziela odpowiedzi na pytania, zadawane przez cztonkdéw
komisji, zwigzane z zakresem pracy i studiow.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu koncowego jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich zaje¢ objetych programem ksztatcenia.

Zatacznik 11

WYMAGANIA DOTYCZACE TERMINU ZALICZEN ZAJEC

Uczestnik przed przystgpieniem do egzaminu korncowego powinien uzyskac wszystkie wymagane wpisy
i zaliczenia zaje¢.

Zatacznik 12
ZESTAW ZAJEC W UKLADZIE SEMESTRALNYM

SEMESTR I (208 h, 25 pkt. ECTS).

Liczba | Punkty

L.p. Nazwa przedmiotu godzin | ECTS




1. |Procesy spawania gazowego i ciecia termicznego. Specjalne metody spawania 19W 2
2. | Metody spawania tukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy spawania 48W 4
3. | Metody zgrzewania oporowego 8W 2
4. | Spajanie materiatow ceramicznych, kompozytowych i tworzyw sztucznych 6W 1
5. | Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtoki ochronne, Wprowadzenie do tribologii 6W 1
6. | Charakterystyka i spawalnos¢ stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze 32W 4
7 Badania wtasnosci materiatéw i potgczen spawanych. Niezawodnos¢ konstrukcyjna struktur W 1
spawanych
3 Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnoéci materiatéw i potaczer spawanych. Niezawodnoé¢ 10L 1
" | konstrukcyjna struktur spawanych
9 Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych statycznie, dynamicznie i W 5
" | cieplnie
10. | Praktyczne zajecia z metod spawania 52L 5
11. | Seminarium dyplomowe 8S 2
208 25
SEMESTR Il (258 h, 35 pkt. ECTS).
. Liczba | Punkty
L.p. Nazwa przedmiotu godzin | ECTS
1. | Procesy spajania miedzi i naktadania warstw. Powtoki ochronne 6W 1
2. | Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze 34W 3
3. | Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze 6L 1
4. | Charakterystyka i spawalno$¢ metali niezelaznych i ich stopdw (Al, Cu, Ni, Ti, Mg, Ta, Zr) 16W 2
5. | Spajanie materiatéw réznoimiennych, korozja metali 10W 1
6. Cwiczenia praktyczne spawania, badania wlasnoéci materiatéw i potaczen spawanych. Niezawodnosé aL 1
konstrukcyjna spawanych
7 Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych statycznie, dynamicznie i cieplnie 52w 5
" |—Analiza przypadkéw
8. | Spawanie w naprawach. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze 22W 2
9. |Zdrowie a bezpieczenstwo 4w 1
10. Wprowadzenie do systemow jakosci w ustrojach spawanych. Kontrola jakosci. Wyposazenie zaktadéw, 18W 5
oprzyrzagdowanie
11. | Badania nieniszczace 10W 1
12. | Badania nieniszczace 10L 1
13. | Pomiary kontrolne i rejestracje danych 2W, 2L 1
14. | Cwiczenia w uznawaniu technologii spawania i oceny kwalifikacji spawaczy 6L 1
15. | Zagadnienia z ekonomii 8W 1
16. | Seminarium dyplomowe 8S 1
17. | Praca kor\cowa 40 10
258 35
Zatacznik 13
ZESTAW EGZAMINOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM
SEMESTR |

1. Metody spawania tukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy spawania — wyktad.
2. Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze — wykfad.



SEMESTR Il

1. Charakterystyka i spawalnos¢ stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo spawalnicze — wyktad,

Charakterystyka i spawalnos¢ metali niezelaznych i ich stopéw (Al, Cu, Ni, Ti, Mg, Ta, Zr) — wyktad

3. Wprowadzenie do systemdéw jakosci w ustrojach spawanych. Kontrola jakosci. Wyposazenie
zaktadow, oprzyrzagdowanie — wyktad

4. Praca koncowa — egzamin koncowy.

N

Zatacznik 14

WSPOLCZYNNIK WAGI DO OBLICZEN OCENY KONCOWE)

Ostateczny wynik studiow podyplomowych, zgodnie regulaminem studiow podyplomowych w PiSmie
Okolnym 18/2021 (paragraf 7. punkt 3.), stanowi $rednia wazona:

— z wagg ¢, Sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studiow podyplomowych (zaliczen i
egzaminow),

gdzie:

Z(ocena*punkly ECTYS)
$rednia wazona ocen przebiegu studidow podyplomowych = Zpunkty ECTS
oraz

—zwaga 1 - ¢, sredniej arytmetycznej ocen pracy koicowej i egzaminu koncowego.

Dziekan Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej ustala wartos$¢ wagi € = 50%

Zatacznik 15

LISTA WYKEADOWCOW — PRACOWNICY WYDZIALU MECHANICZNEGO POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

Lp.

llos¢

Prowadzacy Przedmiot (Temat) godzin

1

dr hab. inz. Jerzy Czmochowski, | Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych 16W
prof. uczelni statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza przypadkow




dr inz. Marcin Korzeniowski

Metody zgrzewania oporowego

8W + 6L

dr hab. inz. Pawet Kustron, prof.
uczelni

Metody spawania fukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy
spawania

Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych
statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza przypadkéw

10W +10L

dr hab. inz. Marzena Lachowicz,
prof. uczelni

Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnoéci materiatéw i
potaczen spawanych. Niezawodnos$¢ konstrukcyjna spawanych

4AW+12L

dr inz. Artur Lange

Metody spawania fukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy
spawania

Praktyczne zajecia z metod spawania

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo
spawalnicze

Metody spawania fukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy
spawania

Praktyczne zajecia z metod spawania

Charakterystyka i spawalnos¢ metali niezelaznych i ich stopow (Al, Cu, Ni,
Ti, Mg, Ta, Zr)

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo
spawalnicze

Badania nieniszczace

Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnosci materiatéw i
potaczen spawanych. Niezawodnosé konstrukcyjna spawanych
Praktyczne zajecia z metod spawania

35W +88L

dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk,
prof. uczelni

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo
spawalnicze

4W

dr hab. inz. Leszek tatka,
prof. uczelni

Metody spawania fukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy
spawania

Procesy spajania miedzi i naktadania warstw. Powtoki ochronne
Spajanie materiatéw réznoimiennych, korozja metali

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo
spawalnicze;

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw. Metaloznawstwo
spawalnicze;

Spajanie materiatéw réznoimiennych, korozja metali;

Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze

46W

dr inz. Aleksandra Matachowska

Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych
statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza przypadkow

10W

dr inz. Tomasz Piwowarczyk

Metody spawania fukowego, zmechanizowane i zrobotyzowane procesy
spawania

Procesy spawania gazowego i ciecia termicznego. Specjalne metody
spawania

Metody zgrzewania oporowego

Zagadnienia z ekonomii

Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych
statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza przypadkow

Spawanie w naprawach. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze

47W

10

Prof. dr hab. inz. Tadeusz
Smolnicki

Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych
statycznie, dynamicznie i cieplnie — Analiza przypadkéw

6W

11

dr inz. Pawet Sokotowski

Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtoki ochronne,
Wprowadzenie do tribologii

2W

12

drinz. Tomasz Szulc

Procesy spawania gazowego i ciecia termicznego. Specjalne metody
spawania

2W

13

dr inz. Krzysztof Widanka

Charakterystyka i spawalnosc stali, staliw i zeliw

17W

14

dr hab. inz. Marcin Winnicki,
prof. uczelni

Metaloznawstwo spawalnicze

6L

15

dr inz. Tomasz Wojdat

Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtoki ochronne,
Wprowadzenie do tribologii

2W




Zatacznik 13

LISTA WYKLADOWCOW — WYKLADOWCY NIE BEDACY PRACOWNIKAMI POLITECHNIKI WROCLAWSKIE)

. llos¢
Lp. Prowadzacy Przedmiot (Temat) godzin
1 | prof. dr hab. inz. Andrzej - Seminarium dyplomowe; 23W, 18S

Ambroziak

(emerytowany pracownik -
profesor Zaktadu Spawalnictwa
PWr)

- Metody spawania tukowego, zmechanizowane

procesy spawania;

- Pomiary kontrolne i rejestracje danych;
- Spajanie materiatow ceramicznych, kompozytowych i tworzyw

i zrobotyzowane




sztucznych;
2 - Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnosci materiatéw i
dr inz. Piotr Biatucki potaczen spawanych. Niezawodnosé konstrukcyjna struktur spawanych;
(emerytowany pracownik - - Podstawy projektowania zfgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych 22w
adiunkt Zaktadu Spawalnictwa statycznie, dynamicznie i cieplnie;
PWr) - Cwiczenia praktyczne spawania, badania wtasnosci materiatow i
potaczen spawanych. Niezawodnos¢ konstrukcyjna spawanych.
3 | mgr inz. Andrzej Bielanski - Spajanie tworzyw sztucznych 2W, 6L
4 | drinz. Ireneusz Ciepacz - Korozja metali — analiza przypadkow 4w
(doktorat PWr W10-2019 .,
specjalista w zakresie pokry¢ i
badan korozyjnych)
5 | drinz. Wiestaw Derlukiewicz - Procesy lutowania i naktadania warstw. Powtfoki ochronne, 24W, 46L
(emerytowany pracownik - Wprowadzenie do tribologii;
adiunkt Zaktadu Spawalnictwa - Badania wtasnosci materiatow i potgczen spawanych. Niezawodnos¢
PWr) konstrukcyjna struktur spawanych;
- Praktyczne zajecia z metod spawania;
- Procesy spajania miedzi i naktadania warstw. Powtoki ochronne;
- Wprowadzenie do systemow jakosci w ustrojach spawanych. Kontrola
jakosci. Wyposazenie zaktadoéw, oprzyrzadowanie;
- Cwiczenia w uznawaniu technologii spawania i oceny kwalifikacji
spawaczy.
6 | mgrinz. Krzysztof Kobylski (firma | - Podstawy projektowania ztgczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych 2W
SLV) statycznie, dynamicznie i cieplnie (Dyskusja z ekspertem — analiza
przypadkow)
7 | mgrinz. Grzegorz Kata - Podstawy projektowania ztaczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych 2W
(pracownik Alstom Polska S.A.) statycznie, dynamicznie i cieplnie (Dyskusja z ekspertem — analiza
przypadkow)
8 | dr hab. inz. Zygmunt Mikno - Pomiary kontrolne i rejestracje danych (laboratorium) 6L
(pracownik Instytutu
Spawalnictwa)
9 | prof. dr hab. inz. Zbigniew Mirski |- Seminarium dyplomowe 24W, 16S
(emerytowany pracownik -
profesor Zaktadu Spawalnictwa
PWr)
10 | dr inz. Lestaw Sozanski - Badania nieniszczace 8W + 14L
(emerytowany pracownik -
adiunkt Zakfadu Spawalnictwa
PWr)
11 | mgrinz. Robert Wersta - Podstawy projektowania ztaczy i konstrukcji spawanych, obcigzonych 2W
(wspotpracownik towarzystw statycznie, dynamicznie i cieplnie (Dyskusja z ekspertem — analiza
akredytujgcych: SLV, TUV, UDT) | przypadkow)
Opracowat:

Kierownik studiéw
dr inz. Tomasz Piwowarczyk



